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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͙͙ͫͪ SEWM312G-DΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ 

͔͒ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²EB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ Å ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
Å ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

2. ˿ͨͦͫͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ Å ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
Å ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 
Å ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Telnet 
Å ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ Web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

3. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ Å ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 

4. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Å ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
Å ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ό;͔͔ͪ͘ FTP ͙ ͙͡ TFTP) 

5. ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ Å ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
Å ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͪͭͦ 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ VLAN 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ PVLAN 
Å ˭͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡ ͍ͨͦͪͭͦ 
Å ˽͍͔͙͔ͦ͒͊ͤ͡ ΄͍ͭͦͣͦ 
Å ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ͨͦͪͭͦ 
Å ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͪͭͦ 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ Telnet 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ SSH 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ SSL 
Å ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ό͔͍͙ͫͪͫ TFTPΣ ͔͍͙ͫͪͫ FTP) 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ 
Å ˻ͭ͊͒͊͟͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

6. ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ARP 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ L3 
Å SNMP v2c, SNMP v3 
Å Sy2-Ring 
Å Sy2-RP 
Å STP/RSTP 
Å MSTP 
Å ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
Å ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ 
Å ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ RIP 
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Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ OSPF 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ DHCP 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ QoS 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸̏˴смурл 
Å IGMP Snooping 
Å GMRP 
Å LLDP 
Å VRRP 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ SNTP 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ NTP 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ TACACS+ 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ RADIUS 
Å ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ IEEE802.1x 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
Å ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ό[ƛƴƪ ŎƘŜŎƪύ 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͔ͨͭ͡Έ 

(Loop Detect) 
Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· CRC 

 

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

1. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

< > ˿͙ͦ͋͟͟ ғ Ҕ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ζ͙ͤͦͨ͟͟ηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ғApply>. 

[ ] 
˿͙ͦ͋͟͟ ώ ϐ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͙ͣΎ ͦͤ͊͟ ͙͙͡ ͙ͣΎ ͔ͣͤΌΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ώFile]. 

{ } 
˿͙ͦ͋͟͟ ϑ ϒ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͎ͪͯͨͨͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, {IP address, MAC address} 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ IP ͊ ͔͒ͪͫ ͙ MAC ͊ ͔͒ͪͫ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͙ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍͔͔ͣͫͭΦ 

Ҧ 

˸ͯ͡Έ͙͍͔͍͔ͭͯͪͦͤͦ ͔ͣͤΌ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͤ͊͊͘͟ ζҦηΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ StartҦAllProgramsҦAccessoriesΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͔ͣͤΌ ώStart], 
͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ώAll programsϐΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ 
[Accessories]. 

/  
ˤ·͋ͦͪ ͚ͦ͒ͤͦΣ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨͼ͙͚ ͙ͨͪ ͨ ͦͣͦ΅͙ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ζκηΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζAdd/Subtractη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

~ 
˭ͤ͊͟ ζϤη ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζмϤнррη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͤ͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ нрр. 

2. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ /[L 

̅ͦͪͣ͊ͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Bold 
˻ͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ show version ͋ ͔ͯ͒ͭ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͪͺͭ͊ Bold. 

Italic 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͯ͊͘͟·͍͔͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͙ͪͺͭ͊ 
italic. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· show vlan vlan id ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
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ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· vlan id ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ΄͙ͪͺͭ͊ italic. 

[ ] 
͔͔̏ͣͤͭ͡· ό͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͙͙͡ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·ύ ͍ ώ ϐ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΦ 

ϑȄμȅμΧΧϒ 
ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͍ ϑ ϒ ͙ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣΦ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤΦ 

ώȄμȅμΧΧϐ 
˹͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͍ ώ ϐ ͙ 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣΦ ˤ·͋ ͙͔ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡Φ 

ғȄμȅμΧΧҔ 
ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͍ ғ Ҕ ͙ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ 
͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͍͔ͫΦ 

//  ˿ͭͪͦ͊͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͫͦ ͤ͊͊͘͟ κκΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦͣͣͤͭ͊ͪͣ͟Φ 

3. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· 

˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 ˽ ͔͔͔͔͙͔ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ 

͙̏ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

 ˭ ͔͊ͣͭ͊͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

 ʕ ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˹͔͔ͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌΦ 

 

1. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

1.1 ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͔͙͙ͫͪ SEWM312G-D ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Υ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍ 
͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͪΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͯͪͦͤΎ о όLоύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· MSTP, RSTP, ͙ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Sy2-RingΣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΎ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ·.  
 

1.2 ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˽˻ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͫͪ ͦ͟ ͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ ͍SEWM312G-D ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͣͤ ͔͍ͦ͗ͫͭͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚: 
 
ü ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΥ Sy2-RP, STP/RSTP, VRRP ͙  MSTP; 
ü ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Υ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙ΎΣ RIP, OSPFv2; 
ü ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ όMulticast): IMGP Snooping, GMRP, PIM-SM ͙ PIM-

DM; 
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ü ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Υ VLAN, PVLAN, QoS, ARP; 
ü ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΥ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ΄͍ͭͦͪͣͦ; 

ü ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ SNTP, NTP; 
ü ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΥ L999улнΦмȄΣ ¢!/!/{ҌΣ w!5L¦{Σ {{IΣ {{[Σ !/[Σ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ; 

ü ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΥ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ C¢tκ¢C¢tΣ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊ ͊͡; 

ü ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͍ͨͦͪͭͦ όport mirroring), LLDPΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͔ͨͭ͡ΈΣ ͊͘΅͙ͭ͊ CRC; 

ü ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΥ ͦ΄͙͋͊͟ ͨͦͪͭ͊ όport alarmύΣ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όpower alarm), 
ͦ΄͙͋͊͟ ͦ͟͡Έͼ͊ όring alarm)Σ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, 
͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͫ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ; 

ü ˿͔͔͍͚ͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ CLI, Telnet, Web, NMS Symanitron, DHCP, 
SNMP v1/v2/vн ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͫͭ L9/смурл. 

 

2. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͔͔͔ͤ͗ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

ü ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ; 
ü ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ¢ŜƭƴŜǘ; 
ü ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊; 
ü ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· {ȅƳŀƴƛǘǊƻƴ ba{. 

2.1 ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
˴͎ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ό͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔͙ͫͭύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ CLI 

;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙͙͡ Telnet, ͦ ͤ ͙ͣ ͔͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͟ ͦͣ͊ͤ͒·Σ 

ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙  ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Υ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ ͙́ͨ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 

Switch > ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ Å ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͭ· ͙ 
ˤ͔͔͙ͪͣͤ 
Å ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ζenableη 
͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ 

Switch # ˽͙͍͙͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ 
͔ͪ ͙͗ͣ 

Å ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ· ͙ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 
Å ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͺ͚͊͊͡ ͙ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻ 
Å ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͺ͚͊͊͡ 
Å ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ 
͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ζconfigη ͒ ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͙͍͙͔͎͙͍͎ͨͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͤ͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ 
 
ˤ͍͔͙͔͒ͭ ζexitη ͒ ͡Ύ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͔͙ͪ͗ͣ 
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Å ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
Å ˭͙͊ͨͫΈ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
Å ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

Switch (config) 
# 

˾͔͙͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͫ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ζexitη ͒͡ Ύ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍  
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ 

 

˴͎ͦ͒͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ (CLI)Σ ͙͍ͫͣͦ͡ 

ζΚη ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ <1,255> ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͙͔ͫ͡Σ <H.H.H.H> ͦͤ͊͘;͔͊ͭ IP ͔͊͒ͪͫΣ <xx:xx:xx:xx:xx:xx> ͦͤ͊͘;͔͊ͭ MAC ͔͊͒ͪͫΣ 

<word31> ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫͭͪͦ͟ 1~31Φ ͔́͊͗͟ ͙͍ͫͣͦ͡· ҧ ͙ Ҩ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟. 

2.2 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ HyperTerminal ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Windows ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ 

ͨͦͪͭͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ HTT3.3. ˤ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙ 

HyperTerminal ͒ ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Φ 

 

1. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ DB9-M12 ͟  ˽˴ ͙ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

 

2. ˭ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ HyperTerminal  ͍͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͦͤ͟ Windows, ͙͔ͤ͊͗ͣͭ [Start] Ҧ [All Programs] Ҧ 

[Accessories] Ҧ [Communications] Ҧ [Hyper Terminal] (ͫ .ͣ ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 1). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ς ˭ ͊ͨͯͫ͟ HyperTerminal 

 

3. ˿ ͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ζSwitchη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

 

4. ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ /ha-ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ς ʕ ·͋ͦͪ /ha ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

 

______________________________________________________________________________ 
̉ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͔ͪͤͦΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ 
˨͙͔ͫͨͭ;͔͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Windows. 

______________________________________________________________________________ 
 

5. ˹ ͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· /ha ͨͦͪͭ͊Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ (Bits per second): 115200Σ ˣ͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ (Data 

bits)Υ уΣ ͖̉ͭͤͦͫͭΈ (Parity)Υ bƻƴŜΣ ˿͍ͭͦͨͦ·͔ ͙͋ͭ· (Stop bits)Υ мΣ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ (Flow 

control): None. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˿˻˸ ͨͦͪͭ͊ 
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6. ˹͙͔͊͗ͣͭ <OK> ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͦͣ͊ͤ͒ͤͯ͟Ό ͫͭͪͦͯ͟ CLI. ˹͊ ͙͔͗ͣͭ <Enter> ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 

͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ζŀŘƳƛƴη ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ζмноηΣ 

;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͪ ͔͙͗ͣΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ς ̏ ͪ͊ͤ͟ CLI 

 

7. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζenableη, ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ζadminη ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ζмноη 

͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ς ˽ ͙͍͙͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
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2.3 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Telnet 
1. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͡Ό͚͋ͦ RJпр ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͟ Ethernet ͨ ͦͪͭͯ ˽˴Φ 

 

2. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ <ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ> ͤ͊ ˽˴Σ ͭ͊ͣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ζtelnet IP-͔͊͒ͪͫη; ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ IP-͔͊͒ͪͫ ς 192.168.0.2. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 ς ˨ ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ Telnet 

______________________________________________________________________________ 
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ IP-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ сΦнΦм ζIP-͔͊͒ͪͫ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟η ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ IP ͊ ͔͔͒ͪͫ. 

______________________________________________________________________________ 
 

3. ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ¢ŜƭƴŜǘ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζŀŘƳƛƴη ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ζмноη ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 

ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ. 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ς ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ¢ŜƭƴŜǘ 
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2.4 ˨ ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ Ethernet ˽ ˴ ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
 
1. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͡Ό͚͋ͦ wWпр ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͟ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦͪͭͯ ˽˴Φ 
 
2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ Lt ͔͊͒ͪͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ǿŜō-͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ όLt ͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 192.168.0.2). 
˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͨͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭΥ 
- ͎͙ͦͤ͡ ς ζadminηΤ 

- ͨ͊ͪͦ͡Έ ς ζ123ηΤ 

- ͦ͒͟ ͍ ͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙; 

- ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ <Login> ό͍ͻͦ͒ύΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 ς s ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

 

3. ˽ ͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ Web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔͍͒ͪͦ 
ό͔ͣͤΌύ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟: 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 ς ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

 

3. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

3.1 ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ a!/-͔͊͒ͪͫΣ ͍͔͙͙ͪͫ 
͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ, ͍͔͙ͪͫΌ BootROM, ͒͊ͭͯ ͙ͦͣͨ͟͡Ύͼ͙͙ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ·. ˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{ǿƛǘŎƘ ōŀǎƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴϐ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 ς ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
 

4. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 
ˤ ͔͔͍͔͒ͪ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ [Save current running-ŎƻƴŦƛƎϐΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΣ ͙͙͡ ώwŜōƻƻǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΣ 
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ͨͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мнΦ ˭͔͊ͭͣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͗͊ͭΈ ғYesҔΣ ;ͭͦ͋· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ς ʕ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
 

4.1 ˽ ͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
̉ͭͦ͋· ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ώ{ǿƛǘŎƘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜϐ Ҧ ώwŜōƻƻǘϐ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ моΦ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 ς ˽ ͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 

 
˽͔͔ͪ͒ ͔͔͎͚ͨͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍·͔͔͔͋ͪͭ 
ζYesηΣ ͨͦ ͔ͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍· 
͍·͔͔͔͋ͪͭ ζNoηΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ ˩͙ͫ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͋·͊͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 

4.2 ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ 
˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͺ͚͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟Φ ˻ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͪͫΌ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ˽˻Σ ͤͦ ͙ ͍͔͙ͪͫΌ ˽˻ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ ό.ƻƻǘwhaύΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͍͔ͫͪͪ C¢tκ¢C¢tΦ 
 

4.2.1 ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ;͔͔ͪ͘ C¢t 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ C¢t-͔͍͔ͫͪͪΦ ˹͙͔͗ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

²C¢t5 ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

1. ˹͙͔͊͗ͣͭ ώ{ŜŎǳǊƛǘȅϐ Ҧ ώ¦ǎŜǊǎκwƛƎƘǘǎϐΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ¦ǎŜǊǎκwƛƎƘǘǎ {ŜŎǳǊƛǘȅ 

5ƛŀƭƻƎηΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ғbŜǿ ¦ǎŜǊҔΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ C¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 14Φ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζŀŘƳƛƴη ͙ 

ͨ͊ͪͦ͡Έ ζмноηΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ <OK>. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FTP 

 

2. ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͨͯͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͍ ζIƻƳŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅηΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ мрΦ ˹ ͙͔͊͗ͣͭ <Done>. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 ς ˽ ͯͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͺ͚͊͊͡ 

 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ [Switch maintenanceϐ Ҧ ώFTP software updateϐ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· 

͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͟ ͔16. 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ C¢tΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ <Update>. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ;͔͔ͪ͘ FTP 

 

Transmission type (͙ͭ  ͨͨ ͔͔ͪ͒͊;͙) 

˻ͨͼ͙͙: binary/ascii. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ binary. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡. 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ: ζasciiη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟͟ !{/LL ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡Τ ζbinaryη 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͍͙͒ͦ;͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟. 

 

Force Update (͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡) 

˻ͨͼ͙͙: Yes/No ό͒͊κ͔ͤͭύΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ No ό͔ͤͭύΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: ͍·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 

˽Ύ͔͙͔ͦͫͤͤΥ ζbƻη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͦͭͣͤͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ζYesη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͟ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

______________________________________________________________________________ 

ü ˮ Ύͣ ͺ͚͊͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦ. 

ü ͚̅͊͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡. 
ü ̉ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζNoη ͒͡Ύ 

͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ. ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͚͔ͭ ͨͪͦ΄͙͍ͯ͟ ͙ͨͪ 
͔͍͔͙͙ͤͫͦͨ͊͒ͤ ͍͔͙͚ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. 

______________________________________________________________________________ 

 

4. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ C¢t-͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ 

͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 ς ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ FTP 

______________________________________________________________________________ 

̉ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 17Σ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ώ[ƻƎƎƛƴƎϐ Ҧ ώ[ƻƎ hǇǘƛƻƴǎϐ ͍ ²C¢t5 ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζEnable 

Loggingη. 

______________________________________________________________________________ 

 

5. ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΣ ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 

ζSwitch Basic InformationηΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͙͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙͡ 

͍ͤͦ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎΦ 

______________________________________________________________________________ 

ü ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔͍͔ͫͪͪ C¢tΦ 
ü ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͤͦͯΌ ͍͔͙ͪͫΌΦ 

ü ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͋ͦΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͎͚͔ͨͪ͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 
͔͙ͨͦͭͪ ͺ͚͊͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͔͔͎ͤͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

______________________________________________________________________________ 

 

4.2.2 ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ;͔͔ͪ͘ ¢C¢t 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ TFTP-͔͍͔ͫͪͪΦ ˹͙͔͗ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ TFTPD ͒ ͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ TFTP 

 

1. ʕ  ͪ͊ ͔͔͒͘͡ ζ/ǳǊǊŜƴǘ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅη ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͨͯͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ Lt-

͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ{ŜǊǾŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜsηΦ 

 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ [Switch maintenanceϐ Ҧ ώTFTP software updateϐ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· 

͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 19. 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ <Update> ͙ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˽˻ ;͔͔ͪ͘ TFTP 

 

Transmission type (͙ͭͨ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙) 

˻ͨͼ͙͙: binary/ascii. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ binary 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ: ζasciiη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟͟ !{/LL ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡Τ ζbinaryη 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͍͙͒ͦ;͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟. 

 

Force Update (͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡) 
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˻ͨͼ͙͙: Yes/No ό͒͊κ͔ͤͭύΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ No ό͔ͤͭύΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: ͍·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

˻͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤΥ ζbƻη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͦͭͣͤͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ζYesη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ 

͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦΌ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

______________________________________________________________________________ 

ü ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦΦ 

ü ͚̅͊͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡Φ 

ü ̉ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζbƻη ͒͡Ύ 

͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ, ͔ͤ  ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͚͔ͭ ͨͪͦ΄͙͍ͯ͟ ͙ͨͪ 

͔͍͔͙͙ͤͫͦͨ͊͒ͤ ͍͔͙͚ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

______________________________________________________________________________ 

 

3. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ¢C¢t-͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ 

͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 ς ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ TFTP 

 

4. ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΣ ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 

ζ{ǿƛǘŎƘ .ŀǎƛŎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴηΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͙͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙͡ 

͍ͤͦ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎΦ 

______________________________________________________________________________ 

ü ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔͍͔ͫͪͪ TFTP. 
ü ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
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͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͤͦͯΌ ͍͔͙ͪͫΌΦ 

ü ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͋ͦΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͎͚͔ͨͪ͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
͔͙ͨͦͭͪ ͺ͚͊͊͡ ˽˻ ͙  ͦ́ ͙͋ͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

______________________________________________________________________________ 

 

5. x ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

5.1 x ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͣΎ ͻͦͫͭ͊, ͫ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͣͤͣ ͻͦͫͭ͊ 
͙ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

5.1.1 x ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
1. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔͙ͣͤ ͻͦͫͭ͊. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{ǿƛǘŎƘ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ.ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͟ ͔21. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͻͦͫͭ͊ 
 
Hostname (͙ͣΎ ͻͦͫͭ͊) 
˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 1~30 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ SWITCH. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͣͤ ͻͦͫͭ͊ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ 

ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ (CLI). 

2. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͣͤͣ ͻͦͫͭ͊ ͙ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 22). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͻͦͫͭ͊ ͙  IP-͔͊͒ͪͫ͊ 
 

{Host name, IP address} ς {ˮͣΎ ͻͦͫͭ͊, IP ͊ ͔͒ͪͫ} 

̅ͦͪͣ͊ͭ: {1~15 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡Σ A.B.C.D}. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ SWITCH. 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͣΎ ͻͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ ˤ͍ ͔͙͔͒ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͻͦͫͭ͊ ͙ Lt-͔͊͒ͪͫΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ғ!ŘŘҔΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͻͦͫͭ͊ ͙ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙͙͡ ғ5ŜƭҔΣ ;ͭͦ͋· 

͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͣͤͣ ͻͦͫͭ͊ ζ{Wη ͙ Lt-

͔͊͒ͪͫͦͣ ζмфнΦмсуΦлΦ140η ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͍ͨͪͦͨͤͦ͊ͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζping 

host SWη ͍ ͔ͣͫͭͦ ζping 192.168.0.14лη. 

5.1.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͍͊ͫͦ 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͫͪ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 
;͊ͫ· ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όwŜŀƭ-Time Clock, w¢/ύΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ, ;͊ͫ· 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ. 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζ˶͔͔͔ͭͤ ͍͔ͪͣΎη (Daylight Saving Time, DST). ʕ  ˾ͦ ͙͙ͫͫ 
͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ [Switch Basic Configuration] Ҧ [Clock configuration], 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 23). 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

HH:MM:SS (̉̉Υ˸˸Υ˿)˿ 
˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ II ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ ноΣ ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ aa 
͙ {{ τ ͍  ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ рфΦ 
 
YYYY.MM.DD (˥˥˥˥Υ˸˸Υ˨˨) 
˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¸¸¸¸ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ мфтл ͒ͦ нлффΣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ aa τ ͦ ͭ м ͒ͦ мнΣ ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ DD τ ͦ ͭ м ͒ͦ омΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 55 ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ DD ͒͡Ύ 
ͣ͊ͪͭ͊ τ ͦͭ м ͒ͦ омΣ ͊ ͒͡Ύ ͔͊ͨͪ͡Ύ τ ͦͭ м ͒ͦ олΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚Φ 
 
Timezone (;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ) 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨ ͦΎͫ͊. 
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Daylight Saving Time status (ͫͭ͊ͭͯͫ ͡ ͔͔͎ͭͤͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ) 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ˨͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ζ˾͙ͦͫͫΎη ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͟͟ ζDisableη. 
 
˶͔͔͔ͭͤ ͍ ͔ͪͣΎ (Daylight Saving Time) 
˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 5{¢Φ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 5{¢ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 

ü ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 5{¢ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ 5{¢ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 
όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ;͊ͫ· ͔΅͖ ͔ͤ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ;͊ͫ ͍͔͖ͨͪ͒ύΦ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 5{¢ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ;͊ͫ· ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ;͊ͫ ͍͔͖ͨͪ͒ύΦ 

______________________________________________________________________________ 
 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 5{¢ ͫ млΥллΥлл ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͊ͨͪ͡Ύ ͒ͦ фΥллΥлл ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ. 
˹-͔5{¢ ͍͔ͪͣΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͒ͦ млΥллΥлл ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˭͔͊ͭͣΣ ;͊ͫ· ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ммΥллΥлл ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˶͔͙ͭͤͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ 5{¢ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͒ͦ фΥллΥлл 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ;͊ͫ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ;͊ͫ ͤ͊͊͒͘Σ ͤ͊ уΥллΥллΣ ͍ͫͤͦ͊ 
͔͚͍͍͍͊͒ͫͭͦ͊͘ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͤ-5{¢ ͍͔ͪͣΎΦ 
 

5.2 ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ 
̉ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍·͍͊ͤͤͯ͘Ό ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ 
͔͔͎͙͙͍ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡, ˽˻ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 2 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȩɔɗɘɢ (Guest) ȷɆɒɡɏ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ. ȩɔɗɘɋɈɡɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ ɘɔɑɢɐɔ 
ɕɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ ɐɔɒɒəɘɆɘɔɖɆ, ɓɔ ɓɋ ɒɔɉəɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 
ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɎɑɎ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɤ. 

ȩɔɗɘɋɈɡɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ 
ɚəɓɐɜɎɥɒ: ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ, əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ, ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɚɆɏɑɔɈ, ɕɋɖɋɍɆɉɖəɍɐɆ, ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 
ɘɋɐəɟɋɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏ ɍɆɉɖəɍɐɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

ȷəɕɋɖɈɎɍɔɖ (System) ȷɖɋɊɓɎɏ əɖɔɈɋɓɢ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ əɖɔɈɓɥ ȷəɕɋɖɈɎɍɔɖ Ɏɒɋɤɘ 
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ ɕɖɆɈɆ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ əɖɔɈɓɥ ȷəɕɋɖɈɎɍɔɖ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɚəɓɐɜɎɥɒ: ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ, 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ, ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɚɆɏɑɔɈ, ɕɋɖɋɍɆɉɖəɍɐɆ Ɏ 
ɍɆɉɖəɍɐɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȷəɕɋɖɈɎɍɔɖ ɒɔɌɋɘ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɏ ɕɆɖɔɑɢ. 
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ȦɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖ (Admin) ȷɆɒɡɏ ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗ ɕɖɆɈɆɒɎ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɆ 
Ɏɒɋɤɘ ɕɖɆɈɆ ɓɆ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɚəɓɐɜɎɏ. 

 

5.2.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
1. ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ [User Configuration] Ҧ ώ¦ǎŜǊ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 24). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 24 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
 

Name (͙ͣΎ) 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤ16 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 

Service (͔͙ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊) 

˻ͨͼ͙͙: 1 ~ 16 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˸ͦ͗ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 

Level (͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ) 

˻ͨͼ͙͙: Guest/System/Admin. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Guest. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 

͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊. 

 

Authen-Type (͙ͭͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙) 

˻ͨͼ͙͙: Password/Key/Password or Key ό˽͊ͪͦ͡Έκ˴͡Ό;κ˽͊ͪͦ͡Έ ͙͙͡ ˴͡Ό;ύ. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Password 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫͭͯͨ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζPasswordη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
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͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζtŀǎǎǿƻǊŘηΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζKeyη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔͙ͣͤ ζKey nameη. 

 

Password (ͨ͊ͪͦ͡Έ) 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘: 0~32 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Φ 

 

Key name (͙ͣΎ ͟͡Ό;͊) 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͙͔͙ͣͤ ͟͡Ό;͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζSSHη. 

______________________________________________________________________________ 

ü ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͪ͗ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ cƻƴǎƻƭŜκǘŜƭƴŜǘκǿŜō ͔ͤ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͟͡Ό;͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍·͋ͪ͊ͤ· ͫͯ͗͋͡· ŎƻƴǎƻƭŜκǘŜƭƴŜǘκǿŜōΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͟͡Ό;͊ 
͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊. 

ü {{I ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ ͊ ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͟͡Ό;͊. 

ü ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ф ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 
ü ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ζŀŘƳƛƴη ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡Φ ˿ͯ͗͋͡· ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όͦͤͫͦ͟͡ΈΣ ǘŜƭƴŜǘΣ ǎǎƘΣ ǿŜōύ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͤͦ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όмноύ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ. 

ü ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ {{I ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 5.11 
ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ {{IηΦ 

______________________________________________________________________________ 

 

2. ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 24)Φ ˤ· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 25). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25 ς ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
 

3. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͡Ό;͊ SSH. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ¦ǎŜǊ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{{I YŜȅ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ 

;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͟͡Ό;͊ SSH όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 26). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 ς ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͨ ͙͍͙͔͎͙͚ͪ͡ 
 

Group Name (͙ͣΎ ͎ͪͯͨͨ·) 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 

 

Key Type (͙ͭͨ ͟ ͡Ό;͊) 

˻ͨͼ͙͙: RSA. 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͫͪ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͟͡Ό;͊ w{!. 

 

Key Value (ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟͡Ό;͊) 

̅ͦͪͣ͊ͭ: {algorithm name, public key, key info} όˮͣΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό;Σ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͟͡Ό;͔ύ. 

ˮͣΎ ͊ ͎͙ͦͪͭͣ͊͡: ssh-rsa | ssh-dsa. 

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό;Υ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ сп-͙͋ͭͤ·ͻ ͟ ͦ͒͊ͻ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͔ͣͤ нлпу ͚͋͊ͭΦ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͟͡Ό;͔Υ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͟͡Ό;͔. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό; ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ tǳǘǘȅƎŜƴ ͙ ͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͍ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟͡Ό;͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͫ͟ ͪ·ͭ·͚ ͟͡Ό; (private keyύ ͦ͋·;ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
 
4. ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ¦ǎŜǊ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώaƻŘƛŦȅ tŀǎǎǿƻǊŘϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 27). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 27 ς ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ς он ͙͍ͫͣͦ͊͡Φ 
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5. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͚ͭ͊ͣ-͊ͯͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ¦ǎŜǊ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ¢ƛƳŜƻǳǘǎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 28). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 28 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
 

Time (͍͔ͪͣΎ) 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤ44640 ͣ ͙ͤͯͭ. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ: р ͙ͣͤͯͭ ͒͡Ύ ŎƻƴǎƻƭŜκǎǎƘκǘŜƭƴŜǘ ͙ мл ͙ͣͤͯͭ ͒͡Ύ web. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͯ͗͋͡·. 
˻ͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ лΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͚ͭ͊ͣ-͊ͯͭ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔ͫͪͪ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΣ ͙͔ͫͭͦ͟͡ ͙͡ ͍͔ͪͣΎ ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘. 
 

5.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͪͭͦ 

5.3.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͪͭͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

5.3.1.1 ʕ ͍͔͔͙͔͒ͤ 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͭͨ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έκ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

5.3.1.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊ (͙ͪͫͯͤͦ͟ 29), ͤ͊ ͙͔͗ͣͭ [Device Basic 
Configurationϐ Ҧ ώPort configurationϐ Ҧ ώEthernet port configurationϐ Ҧ ώPhysical port 
configuration]. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 29 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ 
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Port (ͨͦͪͭ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 
 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ X/Y τ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͔͙ͣͤ ͨͦͪͭ͊Τ X τ Ήͭͦ м ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ Y τ Ήͭͦ 
͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 
 
mdi ό͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: auto/normal/across. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ŀǳǘƻ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ͔͊͋͟͡Ύ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦͪͭ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ŀǳǘƻ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͭͨ͊ ͔͊͋͟͡ΎΤ ŀŎǊƻǎǎ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
ͨͦͪͭ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͙ͭͨ͊ ŎǊƻǎǎ-ƻǾŜǊ ό͙͙͡ ζͨ ͔͔͔ͪͪ͟΅͔ͤͤ·͔η); normal 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͙ͭͨ͊ ǎǘǊŀƛƎƘǘ-ǘƘǊƻǳƎƘ ό͙͙͡ ζͨ ͪΎͣ·͔η). 
______________________________________________________________________________ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͗ͣ ŀǳǘƻΦ 
______________________________________________________________________________ 
 
Cͭ ͊ͭͯͫ ͨ ͦͪͭ͊ (Admin status) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: shutdown/no shutdown ό͊ͪ͘͟·ͭΈκ͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈύ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ƴƻ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ό͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ƴƻ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 
͒͊ͤͤ·͔Τ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤΣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͡Ό͋·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊Φ 
̏ͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘Φ 
 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ/͔͒ͯͨͫͤͦͫͭ͟͡Έ (Speed/ duplex status) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: auto, 10M/Half, 10M/Full, 100M/Half, 100M/Full, 1000M/Half, 1000M/Full 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ŀǳǘƻ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͊͟͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͪͯ;ͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ζautoη, 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͭͨͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ duplex-͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍ Ŧǳƭƭ ŘǳǇƭŜȄ ͙͙͡ ƘŀƭŦ 
ŘǳǇƭŜȄΣ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͪͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ ŀǳǘƻ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͤͫͦͨ͊͒ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍͙͍͔͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͙͡ ŘǳǇƭŜȄ-͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͨͦͪͭͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
͎͒ͪͯͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦͪͭ ͙͔͔ͣͭ ͔ͭ ͔͗ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
 
______________________________________________________________________________ 

ü ˽ͦͪͭ· млκмлл.ŀǎŜ-¢· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ·Υ ŀǳǘƻΣ млaκIŀƭŦΣ 
млaκCǳƭƭΣ мллaκIŀƭŦ ͙͙͡ мллaκCǳƭƭΦ 

ü ˽ͦͪͭ· млκмллκмллл.ŀǎŜ-¢· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ·Υ ŀǳǘƻΣ млaκIŀƭŦ, 
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млaκCǳƭƭΣ мллaκIŀƭŦΣ мллaκCǳƭƭΣ млллaκIŀƭŦ ͙͙͡ млллaκCǳƭƭΦ 
______________________________________________________________________________ 
 
port flow control status (ͫͭ͊ͭͯͫ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ ͦͭͦͦͣ͟) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Invalid/Valid (͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤͦκ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ). 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Invalid (͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤͦ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͨͦͪͭ ͫͦͦ͋΅͙ͭ 
͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ό ͦ ͔͔͙͙͊ͣ͒ͤ͘͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙͙͡ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡, ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦͭͦ͟Σ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͟Ή΄͊ ͨͦͪͭ͊Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͦͭͦͦͣ͟ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍ͫΎ͙͘ 
ό͔͒ͯͨͫ͟͡κ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫ͟͡͡ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˨͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͔ͨͦͤͦ͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͊͒ͪ͟ 
όtŀǳǎŜ ŦǊŀƳŜύΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ό ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ 
͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Έ ͨͦͯ͡;͙ͭ tŀǳǎŜ ŦǊŀƳŜΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ζ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎη όwait time)Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ Pause frame ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ζ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎη. ˨͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͔ͨͦͯ͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ. ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͙͙͡ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Έ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚ όBackoff), ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
 
Linkup delay (͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤслл ό͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ мκсл ͫύ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ л ͫ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͨͦͪͭͯ. ˹͊ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟. 
 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ ͚͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͋ͻ ͤ͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͙ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ (͙ͪͫͯͤͦ͟ 30). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 30 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ 
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5.3.2 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦͪͭ͊ͻ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ ŘŜōǳƎ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜϐ 
Ҧ ώ{Ƙƻǿ ǇƻǊǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦͨͦͪͭ͊ͻ. ˻ͤ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ͭͨ ͨͦͪͭ͊Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻκ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͎͒ͪͯͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 31. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 31 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨͦͪͭ 
 

5.4 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b 

5.4.1 ʕ ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˶Ό͋͊Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ (LANύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό±[!bύΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͙ͤ  ͍ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ±[!bΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
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͔ͨ͊ͭ͟· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ ͚±[!bΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭͫ͘Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭΦ 
˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ±[!b ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˴͊͗͒͊Ύ ±[!b 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͻͦͫͭͯ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ±[!b ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͻͦͫͭ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ±[!bΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͙͙͡ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 3-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 
 

5.4.2 ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ ͊͋ͦͭ· 
̉ͭͦ͋· ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!bΣ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ±[!bΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ±[!b Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ L999улнΦмvΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ о 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͒ͪ͊͟ улнΦмvΦ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͒ͪ͊͟ улнΦмv 
   

802.1Q Header 
    

DA SA     Length/Type Data FCS 
  Type PRI CFI VID    

 
ˤ ͦ͋·;ͤ·͚ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͊͒ͪ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ п-ͻ ͚͋͊ͭͤ·͚ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ улнΦмvΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
͔͎ͭͦͣ ±[!bΦ ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ улнΦмv ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 
 
Type: мс ͙͋ͭΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͙͊ͫͭ ͊͒ͪ͊͟Σ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͔͎ͭ ±[!bΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤΥ 
0x8100. 
 
PRI: о ͙͋ͭ͊Φ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊͒ͪ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ улнΦмǇΦ 
 
CFI: 1 ͋ ͙ͭ. ζ0η ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ Ethernet, ͊  ζ1η ς Token Ring. 
 
VID: мн ͙͋ͭΦ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ±[!bΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͦͭ м ͒ͦ плфоΦ лΣ плфп ͙ плфр ς 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
______________________________________________________________________________ 

ü VLAN 1 ς Ήͭͦ ±[!b ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 
ü ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ±[!b ͤͯ͗ͤ· ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 

______________________________________________________________________________ 
 
˴͊͒ͪΣ ͔ͤͫͯ΅͙͚ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ улнΦмv Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͣΤ ͔ͤ ͔ͤͫͯ΅͙͚ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ 802.1Q ς 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͔ͫ ͊͒ͪ͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ 
 

5.4.3 ±[!b ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ 
˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭ ±[!b ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͨͦͪͭ͊ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ a!/ ͔͊͒ͪͫ͊ͣΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
͔͙ͫͪΎ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͨͦͪͭ͊ͣΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ 
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͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ±[!bΣ ͪ͊ͫͨͦͤ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟ΌΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍ ͔ͫͭΈ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟·Φ 
 
мΦ ͙́ͨ ͨͦͪͭ͊Φ 
˽ͦͪͭ· ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͔͎͙ͭ ±[!b ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪͫ·͔͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
ü ˹͔͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ όǳƴǘŀƎ ǇƻǊǘύΥ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͣ͡·͔ ͙ͣ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͍ͭͦ ±[!bΦ 
˹͔͔͎ͭ ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ улнΦмvΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ±[!bмΦ 

ü ͔͎͙͍́ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ όǘŀƎ ǇƻǊǘύΥ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͣ͡·͔ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͎ͭ ±[!bΦ ͙̏ͭ ͨͦͪͭ· ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͙ͻ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

 
нΦ ˾͔͙͗ͣ ͨͦͪͭ͊. 
ü !ŎŎŜǎǎΥ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ 
͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ±[!bΦ 

ü ¢ǊǳƴƪΥ ͎ͦ͒͊͟ t±L5 όtƻǊǘ ±[!b L5ύ ͨͦͪͭ͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ±[!b L5 ͊͒ͪ͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ 
͔͋͘ ͔͎ͭ͊Τ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫ ͔͎ͭͦͣΦ ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͨͦͪͭ· ͦ͋·;ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

 
оΦ t±L5 ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦͪͭ͊ VLAN). 
˴͊͗͒·͚ ͨͦͪͭ ͙͔͔ͣͭ t±L5Φ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔͎͙͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͨͦͪͭ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͟ ͔ͨ͊ͭͯ͟ 
͔͎ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ t±L5Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͪͭͦ t±L5 ͍͔ͪ͊ͤ мΦ 
t±L5 ͨͦͪͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ Ήͭͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!bΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͨͦͪͭΣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΦ 
t±L5 ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ±[!bΣ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭΦ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ п ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͣ͡·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ͭͨ͊ ͨͦͪͭ͊ ͙ t±L5Φ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ς ˾ ͙͊͘͡ ;ͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ʧʘʢʝʪʦʚ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

˹͔͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͔ͨ͊ͭ͟· 

͔͎͙͍́ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͙́ͨ ͨͦͪͭ͊ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͎͍ͭͦ 
t±L5 ͟ ͔ͨ͊ͭ͊ͣ͟ 

ü ˩͙ͫ͡ ±[!b L5 ͔ͨ͊ͭ͊͟ 
͔ͫͭΈ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ±[!bΣ 
͔ͨ͊ͭ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΦ 

ü ˩͙ͫ͡ ±[!b L5 ͔ͨ͊ͭ͊͟ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ±[!bΣ 
͔ͨ͊ͭ͟ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

˹͔͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 
˻͍͔͙͔ͭͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͎ͭ͊ 

͔͎͙͍́ͪͦ͊ͤͤ·͚ 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͎ͭ͊ ͙ 
͍͔͙͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 
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рΦпΦп ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ±[!bΦ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ VLANΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ/ǊŜŀǘŜκwŜƳƻǾŜ ±[!bϐ Ҧ ώ±[!b L5 ŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴϐΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 32. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 32 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘κ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ VLAN 
 

VLAN ID ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ нϤплфоΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!b L5 ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͫͭ ±[!bΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͒ͦ плфо ±[!bΦ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭΥ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғ!ŘŘҔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ±[!bΤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғwŜƳƻǾŜҔ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ±[!bΦ 
 
2. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ±[!bΦ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͣͤ ±[!bΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ 
ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ/ǊŜŀǘŜκwŜƳƻǾŜ ±[!bϐ Ҧ ώ±[!b L5 ŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 33. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 33 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ VLAN 

 
VLAN ID ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!bύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ VLAN. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͍ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ VLANΣ ͙ͣΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 
 
VLAN Name ό͙ͣΎ VLAN) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤмм ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ VLAN ͫ  ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 
 
VLAN Type (͙ͭͨ VLAN) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: universal. 
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˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭΦ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ ±[!b 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͻ ͍͔ͫͻ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͫͭ ±[!bΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 34. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 34 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ VLAN 

 
оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͪͭ͊Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ 
ǘȅǇŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{Ŝǘ ǇƻǊǘ ƳƻŘŜ ό¢Ǌǳƴƪκ!ŎŎŜǎǎύϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭͨ͊ ͨͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 35. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 35 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͪͭ͊ 

 
tƻǊǘ όͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
 
Type ό͙ͭͨύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ access/ trunk 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ŀŎŎŜǎǎΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͦͪͭ͊Φ ˴͊͗͒·͚ ͨͦͪͭ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 
͔͙ͪ͗ͣΦ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍͔ͫ ͙ͭͨ· ͍ͨͦͪͭͦΣ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 36. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 36 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͭͨ͊ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 

 
пΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͪͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͫͭΎͣ ±[!bΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ 
ώ!ƭƭƻŎŀǘŜ ǇƻǊǘǎ ŦƻǊ ±[!bϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͪͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ±[!bΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 37. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 37 ς ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͪͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͫͭΎͣ VLAN 
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Tag Type (ͭ ͙ͨ ͔͎͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ¢ŀƎκ¦ƴǘŀƎ ό͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚κ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ±[!bΦ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͯ 

VLAN. 

ü ˤ ͍ͭͪ͊ͤͦͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ bŀǘƛǾŜ ±[!bΦ ˽ͦͪͭ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚κ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͡Ό͋ͯΌ 

͎͒ͪͯͯΌ ±[!bΦ 

______________________________________________________________________________ 
 
рΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ t±L5 ͒͡Ύ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ 
ώ¢Ǌǳƴƪ ǇƻǊǘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ǎŜǘǘƛƴƎ ŦƻǊ ǘǊǳƴƪ ǇƻǊǘϐΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ±[!b ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 38. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 38 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ t±L5 ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ 

 
Trunk Port ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͔ ͨͦͪͭ·Φ 
 
Trunk Native VLAN (pvid) ς ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ VLAN 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ±[!bΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ t±L5 ͒ ͡Ύ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ Ήͭͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͊͟͟Ύ ±[!b ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͔͎ͭͦͣ ±[!b ͍ ͭͪ͊ͤ͟-͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ήͭͦ ±[!b мΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͖ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ±[!b ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͨͦͪͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ 
±[!bΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ UƴǘŀƎκǘŀƎΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ t±L5 Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ 
±[!b ͍ ͍͙͔͒ ¦ƴǘŀƎΦ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭΥ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғ5ŜŦŀǳƭǘҔΣ ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ t±L5 ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ мΦ 
сΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b ͒͡Ύ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 39. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 39 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͚ͫͭ ±[!b ͒͡Ύ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ 

 
Trunk Port ό͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͚ ͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͔ ͨͦͪͭ·Φ 

 
Tag Type ό͙ͭͨ ͔͎͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ Tag/Untag ό͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚κ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ±[!bΦ 
 
Trunk Allow VLAN List (͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͖ͤͤ·ͻ VLAN) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ VLAN. 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ VLAN. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ VLAN ͒ ͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ VLAN ͍͔ͫͻ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ п0. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 40 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ VLAN ͭ ͍ͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 

 
тΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ±[!b ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ [Device Basic Configurationϐ Ҧ ώVLAN configurationϐ Ҧ ώVLAN configurationϐ Ҧ 
[Enable/Disable VLAN ingress ruleϐ Ҧ ώEnable/Disable VLAN ingress ruleϐ ;ͭͦ͋· ͚͙͊ͭ͘ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ п1. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 41 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ VLAN 

 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 9ƴŀōƭŜκ5ƛǎŀōƭŜ ό͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 9ƴŀōƭŜ ό͍͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ±[!b ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͪͭ ͍͔ͫͪΎ͔ͭ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!b ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ±[!bΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ 
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͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͨͦͪͭ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͭ͟Τ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͨͦͪͭ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔͋͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ±[!bΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ±[!b 

͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 42). 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 42 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ±[!b 

 
уΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ VLAN 802.1Q (VLAN-aware). 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ 
[VLAN-ŀǿŀǊŜϐ Ҧ ώ±[!b-ŀǿŀǊŜϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
VLAN 802.1QΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 43. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 43 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ±[!b 802.1Q 

 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ !ǿŀǊŜκ¦ƴŀǿŀǊŜ ό͙͍͔ͫͭͤͦ͘κ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ !ǿŀǊŜ ό͙͍͔ͫͭͤͦ͘ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ!ǿŀǊŜηΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ±[!b 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ L999улнΦмv ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ¦ƴŀǿŀǊŜηΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ±[!b ID ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͔͎ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤͦͦ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͨͦͪͭ ό͍ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣύΦ ˨͡Ύ 
͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͔͎ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ±[!b ID ͙ ͔ͨͪ ͔ͫ·͔͊ͭ͡ 
͔ͨ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͦͪͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΦ 
 
фΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ±[!bΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b ŘŜōǳƎ ŀƴŘ 
ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜϐ Ҧ ώ{Ƙƻǿ ±[!bϐΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ±[!bΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 44. 



                              ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟   
   SEWM312G-D  

  
 
 

 

43 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 44Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ±[!bΦ 

 

рΦпΦр ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 45Σ ͍ͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ о ±[!bΥ ±[!bнΣ ±[!bмлл ͙ 
±[!bнллΦ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ±[!b ͎͙ͣͦ͡ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣΣ ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ±[!b ͋·͙͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡·Φ ˴͔ͦͤ;ͤ·͔ ˽˴ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ 
͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦͪͭ·Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ! ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ . ͫ ˽˴Σ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζaccessηΦ ˽͔͊ͭ͟· ±[!bнΣ ±[!bмлл ͙ ±[!bнлл ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ! ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ .Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦͪͭ·Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·, 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͔͙͔ͪ͗ͣ ζǘǊǳƴƪηΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͭ͟· ±[!b нΣ ±[!b 
млл ͙ ±[!b нллΦ ˤ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ р ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΦ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 5 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b 

VLAN ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

VLAN2 ˽ͦͪͭ· 1/1 ͙  1/2 ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ A ͙  B ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ UntagΣ ͊ ͨͦͪͭ 1/7 ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ Tag. 

VLAN100 ˽ͦͪͭ· 1/3 ͙  1/4 ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ A ͙  B ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ UntagΣ ͊ ͨͦͪͭ 1/7 ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ Tag. 

VLAN200 ˽ͦͪͭ· 1/5 ͙  1/6 ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ A ͙  B ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ UntagΣ ͊ ͨͦͪͭ 1/7 ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ Tag. 
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t͙ͫͯͤͦ͟ 53 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ VLAN 

 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ! ͙ .Υ 
мΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ±[!bнΣ ±[!bмлл ͙ ±[!bнлл όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 32). 
 
нΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͨͦͪͭ· 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6 ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͨͦͪͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͨͦͪͭ 1/7 ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͨ ͦͪͭ͊ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 35). 
 
оΦ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͨͦͪͭ· 1/1 ͙ 1/2 ͍ ±[!bн ͊͟͟ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦͪͭ·Τ ͨͦͪͭ· 1/3 ͙ 1/4 ͍ 
±[!bмлл ͊͟͟ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦͪͭ·Τ ͨͦͪͭ· 1/5 ͙ 1/6 ͍ ±[!bнлл ͊͟͟ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͨͦͪͭ·Τ ͨͦͪͭ 1/7 ͍  VLAN2, VLAN100, VLAN200 ͊͟͟ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 37). 
 

рΦр ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ t±[!b 

рΦмΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫͭ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͣͤ͊ t±[!b ό͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͙͡ 
;͊ͫͭͤ͊Ύ VLANύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͒͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˤ͔ͪͻͤΎΎ όǳǇǇŜǊύ ±[!b ς Ήͭͦ 
±[!b ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͔͒ͦͣͤͦͣΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦͪͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ό¦ǇƭƛƴƪύΦ ˹͙͗ͤΎΎ 
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(lower) VLAN ς Ήͭͦ ±[!b ͫ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͣͤ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͪͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͦͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ό5ƻǿƴƭƛƴƪύΦ ˻͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͒ͦͣͤ͊ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ ˮ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͒ͦͣͤ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͎͒ͪͯ 
ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 46 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ t±[!b 

 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 46Σ ͦ͋΅͙ͣ ͔͒ͦͣͤͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ±[!b мллΣ ͊ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ 
͔͙͒ͦͣͤ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ±[!b мл ͙ ±[!b олΤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͒ͦͣͤ͊ͻ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔͒ͦͣͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ±[!b мл ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ±[!b мллΤ ±[!b ол ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ±[!bмллΣ ͤͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͒ͦͣͤ͊ͻ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ±[!b мл ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ±[!b олΦ 
 

рΦрΦн ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ t±[!b ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
ü t±L5 ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ±[!b ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͒ͦͣͤ͊Τ t±L5 
͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ±[!b 
͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͒ͦͣͤ͊Φ 

ü ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ¦ƴǘŀƎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͙͚ ͔͒ͦͣͤ 
±[!b ͙ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͒ͦͣͤ·Τ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
Untag ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ±[!b ͍ ͦ͋΅͙͚ ͔͒ͦͣͤ ±[!b ͙ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ 
͔͒ͦͣͤΦ 

 

рΦрΦо ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 47 ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ t±[!bΦ ±[!b олл Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ 
͔͒ͦͣͤͦͣΣ ͊ ͨͦͪͭ м ͙ ͨͦͪͭ н ς ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΤ ±[!b млл ͙ ±[!b нлл Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͣͤ͊ͣΣ ͊ ͨͦͪͭ· оΣ пΣ р ͙ с Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΦ 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 47 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ t±[!b 
 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊Υ 
мΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ±[!bоллΣ ±[!b мллΣ ±[!b нлл όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 32). 
нΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͨͦͪͭ· мΣ нΣ оΣ пΣ рΣ с ͊͟͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ό͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͔ύ ͨ ͦͪͭ· όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 35). 
оΦ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͨͦͪͭ· мϤс ͍ ͔ͫͭΈ ±[!bолл ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ¦ntagΤ ͨͦͪͭ· мϤп ͍ ±[!bмлл ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
UntagΤ ͨͦͪͭ· мΣ нΣ рΣ с ͍ ±[!bнлл ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ¦ntaƎ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 37). 
пΦ ˤ ͔ͦͤ͟ ζTrunk Native VLAN (pvid)η ͍͍ ͔͙͔͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ t±L5 ͍ͨͦͪͭͦ м ͙ н ς 300; 
t±L5 ͍ͨͦͪͭͦ о ͙ п ς мллΤ t±L5 ͍ͨͦͪͭͦ р ͙ с όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 38). 
 

5.6 ˭ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡ ͔ͨ ͍ͦͪͭͦ 

5.6Φм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ζtƻǊǘ aƛǊǊƻǊƛƴƎη ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͍͔ͫ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͔ ͊͒ͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ ό͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ 
͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύύ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦͪͭ όͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎύΦ ˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͯ͘͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͙͡ RMON-͙ͣͦͤͭͦͪͯ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͙ͭΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

5.6Φн ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΣ ͤͦ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ-͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 
˽ͦͪͭ·Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͪ͊ͪͯ͘͟͡ΌͭͫΎΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ±[!b ͙͙͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻΦ ˽͙ͪ 
ΉͭͦͣΣ ͨͦͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦ ͚͙͙͡ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!b. 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͨͦͪͭͦͣΦ 
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______________________________________________________________________________ 
ü ˽ͦ ͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ tƻǊǘ ŎƘŀƴƴŜƭ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ tƻǊǘ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ͙ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

tƻǊǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 

ü ˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͘ ͙͙͊ͣͦͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 

ü ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͦͣͯ ͨͦͪͭͯ {ȅн-Ring, 

͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͨͦͪͭͯ {ȅн-wƛƴƎΣ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͦͣͯ ͨͦͪͭͯ {ȅн-wtΣ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͨͦͪͭͯ {ȅн-

wtΣ ͨͦͪͭͯ w{¢t ͙͙͡ a{¢tΦ 

______________________________________________________________________________ 
 

5.6.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ ƳƛǊǊƻǊƛƴƎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώaƛǊǊƻǊ 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 48. 
 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 48 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦͪͭ͊-͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
 
Session ό͔͙ͫͫͫΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: 1~7. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ м. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ·͍͋ͪ͊ͭΈ ͎ ͪͯͨͨͯ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 
 
aƛǊǊƻǊ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ǊȄκǘȄκboth ό͙͖ͨͪͣκ͔͔ͨͪ͒͊;͊κͦ͋͊ύ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ǊȄ ό͙͖ͨͪͣύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζǊȄη ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡ΈͫΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
ζǘȄη ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡ΈͫΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
ζbothη ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡ΈͫΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
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Source port (ͨ ͦͪͭ-͙ͫͭͦ;͙ͤ͟) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ·͍͋ͦͪ ͨͦͪͭ͊-͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
 
нΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 49. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 49 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
 
Session ό͔͙ͫͫͫΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: 1~7. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ м. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ·͍͋ͪ͊ͭΈ ͎ ͪͯͨͨͯ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 
 
5Ŝǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ǇƻǊǘ όͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͨͦͪͭ͊-͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦ ͪͨ ͦͪͭ ͊ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦͪͭΣ ͯ͒͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͔ͪ͊ͪͯͣ͘͟͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˸ͦ͗ͤͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͎ͪ ͯͨͨ· tƻǊǘ ŎƘŀƴƴŜƭ. ˬ͔͔͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦͪͭ͊ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋·͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤ͊ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͨͦͪͭͦ-
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

5.6.4 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 50Σ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ τ Ήͭͦ ͨͦͪͭ нΣ ͊ ͨͦͪͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ τ ͨͦͪͭ мΦ ˴͊͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͤ͊ ͨͦͪͭͯ м 
͔͙ͪ͊ͪͯ͘͟͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͦͪͭ нΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 50 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ 
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˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 
мΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͦͪͭ н ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤ ͔͟ 49. 
нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͦͪͭ м ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζbothη ͍ ͔ͦͤ͟ 
ζMirror directionη, ͟ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 48. 
 

5.7 ˽ ͍͔͙͔ͦ͒͊ͤ͡ ΄͍ͭͦͪͣͦ 

5.7Φм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
Port Storm Control όͦͤͭͪͦ͟͡Έ ΄͍ͭͦͪͣͦ ͤ͊ ͨͦͪͭͯύ ς ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻκ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·ͻκ͔ͤͦͨͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͨͦͪͭͦͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻκ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·ͻκ͔ͤͦͨͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͎ͨͦͪͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͖ͤͭ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫΈ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚κ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͚κ͔ͤͦͨͦͤ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭΦ 

5.7.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ΄͍ͭͦͪͣͦΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ {ǘƻǊƳ {ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ {ǘƻǊƳ 
Suppression configuration], ;ͭͦ͋· ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼͯ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟, ͟ ͊͟ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 51. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 51 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨͦͪͦ͊ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ΄͍ͭͦͪͣͦ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊Φ 

 
tƻǊǘ ƴŀƳŜ ό͙ͣΎ ͨͦͪͭ͊ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 
 
wŀǘŜ ¦ƴƛǘ ό͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ōǇǎκƪōǇǎκǇŜǊŎŜƴǘ ό͙͋ͭκͫΤ ˴͙͋ͭκͫΤ ͨͪͦͼ͔ͤͭύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎ͨͦͪͦ͊Φ 
 
wŀǘŜ ±ŀƭǳŜ ό͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤмлллллл ˴ ͙͋ͭκͫΤ мϤмллллллллл ͋ ͙ͭκͫΤ мϤмлл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ лΦ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ лΣ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ΄͍ͭͦͪͣͦ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΦ ˽͔͊ͭ͟·Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ 
͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ·Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊ όͫͣΦ ͭ͊͋͡Φ 6). 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͎ͨͦͪͦ ͨͦͪͭ͊ Cŀǎǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мϤмллллл ˴ ͙͋ͭκͫ ͙͙͡ 
1~100000000 ͋ ͙ͭκͫΤ ͎ͨͦͪͦ ͨͦͪͭ͊ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мϤмлллллл ˴ ͙͋ͭκͫ 
͙͙͡ мϤмллллллллл ͋ ͙ͭκͫΦ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ млл ˸ ͙͋ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сл҈Σ 
ͨͦͪͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ сл ˸ ͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 6 ς ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͪͭ͊ 

˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͨͦͪͭ͊ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ʐʘʛ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

10Mb 

bps 512 512~10000000 

kbps ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

100Mb 

bps 5120 5120~100000000 

kbps 5 5~100000 

1000Mb 

bps 51200 51200~1000000000 

kbps 50 50~1000000 

 
нΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 52. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 52 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

 
tƻǊǘ ƴŀƳŜ ό͙ͣΎ ͨͦͪͭ͊ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ {ǘƻǊƳ ŎƻƴǘǊƻl. 
 
{ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ¢ȅǇŜ ό͙ͭͨ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ aǳƭǘƛŎŀǎǘκBǊƻŀŘŎŀǎǘκŘƭŦ ό͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͔κ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔κ͔ͤͦͨͦͤ͊ͤͤ͘·͔ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
 
Function όͺͯͤ͟ͼ͙Ύύ 
˻ͨͼ͙͙Υ Enable/Disable ό͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Disable όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 
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______________________________________________________________________________ 
˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔͔ͣͦ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

______________________________________________________________________________ 

5.7Φо ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͎͔͎ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦͦ ΄ͭͦͪͣ͊ ͫ ͎ͨͦͪͦͦͣ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
1000 ͟ ͙͋ͭκͫ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ мκмΦ 
 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 
мΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦͪͭ мκм ͙ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ƪōǇǎ ͊ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ς млллΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 51. 
нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ζaǳƭǘƛŎŀǎǘη ͍ ͔ͣͤΌ ζ{ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ¢ȅǇŜηΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 52. 
 

5.8 ˮ ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ͨͦͪͭͦ 

5.8Φм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ͊ 2-ͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦͪͭ· ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ 
±[!bΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ±[!bΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͨͦͪͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͎͙͔͋ͦ͟ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͪͭ· ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ 
±[!b ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦͪͭ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͙ ͨͦͪͭ·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͭͦ ͔͗  ͍ͪ ͔ͣΎ ͨͦͪͭ· ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͙͍ͤͦͪͦ͊ͤͤ͘͡· ͔ͣ ͎ͦͯͭ ͨ ͔͔ͪͫ·͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˽ͦͪͭ· ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

ü ˻͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ мп ͎ͪͯͨͨ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͨͦͪͭͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ 

ü ˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͎ͪͯͨͨ· 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͍ 
͎͔ͪͯͨͨ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͍͔ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭͫ͘ΎΦ 

ü ˮ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Port channel Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ Port 
channelΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· Port channel ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈΦ 

ü ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͪͭ· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙͍͙ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ·Σ ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

______________________________________________________________________________ 

5.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
˾͔͊ͪ͘΄͙͔ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͍ͨͦͪͭͦ, ͟ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 53. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 53 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨ ͍ͦͪͭͦ 
 
Port isolate ό͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͨͦͪͭ͊ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͨͦͪͭ͊Φ 
______________________________________________________________________________ 

˻͙͒ͤ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙. 
 

______________________________________________________________________________ 

5.8Φо ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ˽˴мΣ ˽˴н ͙ ˽˴о ͟ ͨͦͪͭ͊ͣ 9ǘƘŜǊƴŜǘ мΣ н ͙ о ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͨͦͪͭ п ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΦ ˽ͦͪͭ· мΣ нΣ о ͙ п ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͫͭΈ ±[!b мΦ ˽˴мΣ ˽˴н ͙ ˽˴о ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͤͦ ͙͔ͣΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤ ͔͟ 54. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 54 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
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˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͨͦͪͭ· мΣ н ͙ о ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ˽˴мΣ ˽˴н ͙ ˽˴оΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 53. 

рΦф ˢ͎͔͎͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͪͭͦ 

рΦфΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Port channel ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͎ͪͯͨͨ· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͫ 
͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚  ͍ ͙ͦ͒ͤ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˽ͦͪͭ·-ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͎͒ͪͯ ͒͡Ύ ͎͒ͪͯ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͙ͦͨ͟Ύ͙ͣΣ 
͍ͨͦ·΄͊Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ LACP (Link Aggregation Control 
Protocol). ˻ ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͨͦͪͭ·Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·͔ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣ Port channelΣ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

5.9Φн ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 55Σ ͙ͭͪ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ! ͙ . ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͙ͦ͒ͤ 
͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ Port channelΦ ˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ τ Ήͭͦ ͦ͋΅͊Ύ 
ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͎ͤͦ ͭ ͖ͪͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 55 ς s ͎͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ Port channel 

 
˩͙ͫ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ A ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ B ;͔͔ͪ͘ Port channelΣ ͭͦ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ A ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͨͦͪͭ· ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͨͦͪͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͨͦͪͭ·Σ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡Φ 

5.9Φо ˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͔͙͙ͫͪ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ͎ͪͯͨͨ ͍ͨͦͪͭͦ; ͊͗͒͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ у ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ-ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟. 
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______________________________________________________________________________ 

ü ˽ͦͪͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͨͦͪͭͦ. 

ü ˢ͎͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͨͦͪͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ 

˽ͦͪͭ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· Port channel ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Τ ͨͦͪͭ ͎ͪͯͨͨ· 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡  ͍͊ ͎͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡. 

ü ˢ͎͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· Port channel ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ 

ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΤ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡  ͍͊ ͎͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡. 

ü ˢ͎͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ 

˽ͦͪͭ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· Port channel ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΣ  ͊

͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡. 

______________________________________________________________________________ 

5.9.4 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͊ͤ͊͊͟͡ Port channel. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώLACP port group 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 56. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 56 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

 
Load balance mode (͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: mac-only/ip-only/mac-ip/ip-l4/mac-ip-l4 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌΥ ƳŀŎ-only (ͭͦ͡Έͦ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͎͔͎͙͍͚͊ͪͪͦ͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζmac-onlyη ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦͯ͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ a!/ ͔͊͒ͪͫ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
ζip-onlyη ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦͯ͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ζmac-ipη 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦͯ͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͙ ͤ͊ a!/Σ ͙ ͤ͊ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ζip-l4η 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦͯ͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
TCP/UDP. ζmac-ip-l4η ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦͯ͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ Lt ͙ a!/ ͔͊͒ͪͫ͊ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ¢/tκ¦5tΦ 
˽ͦ Ύ͔͙͔ͫͤͤ: ͔͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͎͔͎͙͍͚͊ͪͪͦ͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͫͭͯͨΎͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 
нΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͡ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͨ ͍ͦͪͭͦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 57). 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 57 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ ͪͯͨͨ· Port channel 

 
LACP group number (͔ͤͦͣͪ ͎ ͪͯͨͨ·) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘: 1~8. 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: ͘ ͊͒͊ͭΈ ͤ ͔ͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͪͭͦ (͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ у ͎ͪͯͨͨ). 
 
Operation type ό͙ͭͨ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: add port group/ remove port group ό͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ: add port group ό͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͨͦͪͭͦύ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͪͭͦΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔ͫ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ· ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 58. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 58 ς ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͎ͪͯͨͨ ͍ͨͦͪͭͦ 

 
оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͨ ͦͪͭ͊-ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώǇƻǊǘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 59. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 59 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͨ ͦͪͭ͊-ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· 

 
LACP group number (͔ͤͦͣͪ ͎ ͪͯͨͨ·) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͍͔ͫͻ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎ ͪͯͨͨ ͍ͨͦͪͭͦ. 
 
tƻǊǘ όͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ ͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͪͭͦΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͨͦͪͭ·-ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊. 
 
Operation type ό͙ͭͨ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Add port to group/Remove port from group (͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦͪͭ ͍ ͎ͪͯͨͨͯκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͨͦͪͭ 
͙͘ ͎ͪͯͨͨ·). 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ: Add port to group. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͪͭͦΦ 

5.9.5 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 55Σ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͙ͭͪ ͨͦͪͭ͊ όͨͦͪͭ мΣ н ͙ оύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ! ͍ ͎ͪͯͨͨͯ 
͍ͨͦͪͭͦ м ͙ ͙ͭͪ ͨͦͪͭ͊ όͨͦͪͭ мΣ н ͙ оύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ . ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͨͦͪͭͦ нΦ ˿͔͙͙͍ͦ͒ͤ Ή͙ͭ ͨͦͪͭ· 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ Port channel, 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΦ ˽ͦ ͔͍͔͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ 
ͨͦͪͭ·-ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ! ͙ . ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻΥ 
мΦ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͨͦͪͭͦ м ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ !Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 57; 
нΦ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͨͦͪͭ· мΣ н ͙ о ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͨͦͪͭͦ мΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 58; 
оΦ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͨͦͪͭͦ н ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ .Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 57; 
пΦ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͨͦͪͭ· мΣ н ͙  о ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͨͦͪͭͦ нΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 58. 
 

рΦмл ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ Telnet 

рΦмлΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
Telnet ς Ήͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ¢ŜƭƴŜǘ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍͚͙ͦͭ ͤ͊ ͖͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͎ͦ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ ͙ͣΎΦ ¢ŜƭƴŜǘ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

ͤ͊ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔ͯ͘͡ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͊΄ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

TCP. 

¢ŜƭƴŜǘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ζ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪηΦ ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Σ ͊ 

͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔ͯ͘͡ ς ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͙ 

͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ¢ŜƭƴŜǘ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͚͙͊ͭ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ¢ŜƭƴŜǘ-͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˽͙ͪ 

ΉͭͦͣΣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͫ ͨΎͭΈΌ ¢ŜƭƴŜǘ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ¢ŜƭƴŜǘ-͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ¢ŜƭƴŜǘ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ 

͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦΦ 

5.10.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
1. ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ Telnet. 
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˹͙͔͊͗ͣͭ [Device Basic Configurationϐ Ҧ ώTelnet server configurationϐ Ҧ ώTelnet server user 
configuration], ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ Telnet, ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ ͊
͙͔ͪͫͯͤ͟ 60. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 60 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ Telnet 

 
Telnet server state (ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Telnet-͔͍͔ͫͪͪ͊) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ hǇŜƴκ/ƭƻǎŜ (ͦͭͪ͟·ͭͦκ͊ͪ͘͟ ·ͭͦ). 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ hǇŜƴ όͦͭͪ͟·ͭͦύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ¢ŜƭƴŜǘ-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζOpenη ͘ ͤ͊;͙ͭΣ ;ͭͦ ¢ŜƭƴŜǘ-͙͔ͤͭ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ 
ζCloseη ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ¢ŜƭƴŜǘ-͙͔ͤͭ͟͡· ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΦ 
______________________________________________________________________________ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ¢ŜƭƴŜǘ-͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͡ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

______________________________________________________________________________ 
 
2. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ¢ŜƭƴŜǘ-͙͔ͤͭͦ͟͡.͍ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ¢ŜƭƴŜǘ ǎŜǊǾŜǊ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ¢ŜƭƴŜǘ ǎŜŎǳǊƛǘȅ LtϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ IP-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 61. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 61 ς ˨ ͍͔͔ͦͪͤͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫ Telnet 

 
Security IP address (͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫ) 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ¢ŜƭƴŜǘ-͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ¢ŜƭƴŜǘ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͤͭ͟͡ ͫ ͡Ό͋·ͣ 
LtΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͚ Lt ͔͊͒ͪͫ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭͦ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔ͤͭ͟͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ LtΦ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͒ͦ он Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͔ Lt-
͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟·Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 62. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 62 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·ͻ IP-͔͍͊͒ͪͫͦ 

 

5.11 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ SSH 

5.11Φм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
SSH (Secure Shell) ς Ήͭͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˻ͤ 
΄͙ͺ͔ͪͯͭ ͍͔ͫ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ 
͙ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ {{IΣ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͤͯ͟Ό ͫͭͪͦͯ͟ ό/[LύΦ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͍͔ͫͪͪ͊ {{I ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ {{IΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ {{IΦ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

5.11Φн ˿͔͔ͪͭͤ͟·͚ ͟͡Ό; όSecret Key) 
˹͔͊͘΄͙ͺ͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ όǇƭŀƛƴ ǘŜȄǘύΣ ͊ 
͊͘΄͙ͺ͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ όŎƛǇƘŜǊ ǘŜȄǘύΦ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͙͡ 
͔͒΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͫͪͭͤ͟·ͣ ͟͡Ό;ͦͣΦ ˿͔͔ͪͭͤ͟·͚ ͟͡Ό; ς Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
ͤ͊͋ͦͪ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͙ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͭΦ͔Φ ͦͤ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͟͡Ό; ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͭͫͭ͟ ͍ 
͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚Σ ͊ ͔͒΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͍ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͚Φ 
˨͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͟͡Ό;͔͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͟͡Ό;͔͚Φ ˨͡Ύ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͨ͊ͪ͊ ͔͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͟͡Ό;͔͚Υ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͟͡Ό; 
όǇǊƛǾŀǘŜ ƪŜȅύ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό; όǇǳōƭƛŎ ƪŜȅύΦ ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό; ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ς ͒͡Ύ ͔͒΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ˭͊ͦͤͤ͟·͚ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. 

5.11Φо ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {{I ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 

͔͍͔ͫͪͪͯ ͙ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨΎͭΈ Ή͍ͭ͊ͨͦΥ 

ü ̏ͭ͊ͨ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͪͫΥ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ {{I ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͔͙͚ͪͫΣ {{Iм ͙ 

{{IнΦ ˻͔͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ü ̏ͭ͊ͨ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͟͡Ό;͔͚ ͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Υ {{I ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦ 

͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ˻͔͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Όͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Φ 
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ü ̏ͭ͊ͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ ͙͔ͤͭ͟͡ {{I ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

ü ̏ͭ͊ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͫ͊ͤͫ͊Υ ͙͔ͤͭ͟͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 

͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

ü ̏ͭ͊ͨ ͔ͫ͊ͤͫ͊Υ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙ ͔͍͔ͫͪͪ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔ͫ͊ͤͫΦ 

5.11Φп ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ü ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ {{I-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͨͦ ΄͎͊͊ͣΥ 

̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ SSHΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ώDevice Basic 
Configurationϐ Ҧ ώSSH Server Configurationϐ Ҧ ώSSH server configuration]. 
мΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ {{I ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦη όClose). 
нΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ғ5ŜǎǘǊƻȅҔΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͪͯΌ ͨ͊ͪͯ ͟͡Ό;͔͚Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 63. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 63 ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͨ͊ͪ· ͟͡Ό;͔͚ 

 
оΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ғ/ǊŜŀǘŜҔΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͪͯ ͟͡Ό;͔͚Φ 
пΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {{I ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ {{IΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 64. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 64 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ SSH 

 
Server state όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ύ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ Open/Close ό͍͟͡Ό;͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔ͤ). 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Close ό͍·͟͡Ό;͔ͤύΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {{IΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

͊͟͟ {{I-͔͍͔ͫͪͪΦ 

 

Authentication Retry Times ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͨͦͭͦͪͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤмлΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ млΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ {{I-͔͍͔ͫͪͪΦ 

 
Local Key Pair όͨ͊ͪ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ύ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ /ǊŜŀǘŜκ5ŜǎǘǊƻȅ όͫͦ͒͊ͭ͘Έκ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈύΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͨ͊ͪͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ {{I-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 

ͨ͊ͪͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ {{I-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͫͭ͊ͪͯΌ ͨ͊ͪͯ ͟͡Ό;͔͚ 

͔͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍͚ͤͦͦ ͨ͊ͪ· ͟͡Ό;͔͚Φ 

 
Local Key Value όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ғ/ǊŜŀǘŜҔΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟͡Ό;͊Φ 

 
ü ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ {{IΦ 

̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ IP-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ώDevice Basic 

Configurationϐ Ҧ ώSSH Server Configurationϐ Ҧ ώSSH security IPϐΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 65. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 65 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ {{I 

 
Security IP Address (͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫ) 

̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ {{I ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 

ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͔͍͔ͫͪͪ {{IΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘Σ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͡Ό͚͋ͦ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭ͊͟͡ {{IΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͔ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {{I ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͔ͤͭ͟͡ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ LP-͔͊͒ͪͫͦͣΦ 

˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤΥ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒ͦ ΄͔͙ͫͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˽ͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

5.11Φр ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
̆ͦͫͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͙͔ͤͭ͟͡ {{I ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͊͟͟ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 66. 

 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 66 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ {{I 

 
ü ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ {{I ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζPasswordη όͨ͊ͪͦ͡ΈύΥ 

мΦ ͙͔̂͒͊ͭ͡ ͫͭ͊ͪͯΌ ͨ͊ͪͯ ͟͡Ό;͔͚ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͪͯ ͟͡Ό;͔͚ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔͍͔ͫͪͪ 

{{I όͫͣΦ ͙͙ͪͫͯͤ͟ 63 ͙  64). 

нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ {{I ͊͟͟ ζоооηΣ ͙ͭͨ ͔͙͙ͫͫͫ {{IΣ ͙ͭͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ζtŀǎǎǿƻǊŘηΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͊͟͟ ζоооη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 24). 

оΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ {{I-͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ tǳ¢¢¸ΦŜȄŜΣ ͊͟͟ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 67Τ ͍͍͔͙͔͒ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ {{I-͔͍͔ͫͪͪ͊ ζмфнΦмсуΦлΦнη ͍ ͔ͨͦ͡ ζHost Name 

όƻǊ Lt ŀŘŘǊŜǎǎύη. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 67 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ {{I 

 
пΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ғhǇŜƴҔΦ ˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 

͔ͨͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 68Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ғ˨͊ҔΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 68 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

 
рΦ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζоооη ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ζоооηΣ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 69. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 69 ς ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ {{I ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό 

 
ü ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ {{I ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζKeyη ό͟͡Ό;ύΥ 

мΦ ͙͔̂͒͊ͭ͡ ͫͭ͊ͪͯΌ ͨ͊ͪͯ ͟͡Ό;͔͚ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͪͯ ͟͡Ό;͔͚ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ {{I-

͔͍͔ͫͪͪ όͫͣΦ ͙͙ͪͫͯͤ͟ 63 ͙  64). 

нΦ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ {{IΣ ͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 26Φ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 

tǳ¢¢¸DŜƴΦŜȄŜΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ғDŜƴŜǊŀǘŜҔΣ ;ͭͦ͋· ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͪͯ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͟͡Ό;͔͚Σ 

͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 70. 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 70 ς ˥ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͟͡Ό;͊ 
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оΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͚͔͊ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

όͫͣΦ ͪ ͙ͫͯͤ ͦ͟ 71). 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 71 ς ˥ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͟͡Ό;͔͚ 

 
пΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ғ{ŀǾŜ ǇǊƛǾŀǘŜ ƪŜȅҔΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͟͡Ό; ͊͟͟ пппΦǇǇƪ 

(ͫͣΦ ͪ ͙ͫͯͤ ͦ͟ 72ύΦ ˿͙͚͔ͦͨͪͯͭ͟ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό; ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͟͡Ό;͊ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͟͡Ό;͊ {{I ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͟͡Ό;͊ ζпппηΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 26. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 72 ς ˥ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͟͡Ό;͔͚ 

 
5. ̂ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ {{I ͊͟͟ ζпппηΣ ͙ͣΎ ͟͡Ό;͊ ͊͟͟ ζпппηΣ ͙ͭͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ζYŜȅηΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͫͯ͗͋ͯ͡ {{IΣ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 24). 

сΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ {{I-͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ tǳ¢¢¸ΦŜȄŜΣ ͊͟͟ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 73Τ ͍͍͔͙͔͒ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ {{I-͔͍͔ͫͪͪ͊ ζмфнΦмсуΦлΦнη ͍ ͔ͨͦ͡ ζHost Name 

όƻǊ Lt ŀŘŘǊŜǎǎύη. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 73 ς ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͤͭ͊͟͡ {{I ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζͨͦ ͟͡Ό;͊ͣη 

 
тΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ώ{{Iϐ Ҧ ώ!ǳǘƘϐ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ/ŀǘŜƎƻǊȅη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 73ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟Σ 

ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 74Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ғ.ǊƻǿǎŜҔ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͚͊͡Σ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͚ ͤ͊ 

΄͎͔͊ пΦ 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 74 ς ʕ ·͋ͦͪ ͫͦͻ͔͎ͪ͊ͤͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ 
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уΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ғhǇŜƴҔΤ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 75. 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 75 ς ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ {{I 

 

рΦмн ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ SSL 

рΦмнΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
SSL (Secure Socket Layer) τ Ήͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ 
͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ¢/tΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟͟ I¢¢t{Φ {{[ ΄͙ͺ͔ͪͯͭ 
͔͔͍͔ͫͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͎ͤͦͦ 
΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͦ͒͟ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫ ͔͔ͫͪͭͤ͟·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ͻΣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
ͨͦ;ͭ·Σ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͺ͊ͫ͊͟Σ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͭΦ ͒ ΦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό 
͊͘΅͙ͭͯ ͒͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ {{[Σ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͫͫ·ͯ͟͡ ƘǘǘǇǎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ƘǘǘǇǎΥκκмфнΦмсуΦлΦнΣ ͒͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Φ 

5.12.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͊HTTPS. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{{[ {ŜǊǾŜǊ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{{[ ǎŜǊǾŜǊ 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ {{[Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 76. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 76 ς ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͊HTTPS 

 
Server state όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Enable/Disable (͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ) 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ (ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ) 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {{[Φ 
˽Ύ͔͙͔ͦͫͤͤΥ ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ {{[ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͫͫ·ͯ͟͡ 
https:// ip-͔͊͒ͪͫ ͒ ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Φ 
 
Certificate/Private key (ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟/͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͟ ͡Ό;) 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͟͡Ό;Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
<Add>Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟. 
______________________________________________________________________________ 

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͟͡Ό;Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͯ͗ 

͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͍ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 

{{[ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ I¢¢t{Φ 

______________________________________________________________________________ 

нΦ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͚͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔
;͔͔ͪ͘ I¢¢t{Φ 
 

5.13 ˿ ͯ͗͋͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
˿ͯ͗͋͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Φ 
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ό͙͙͡ ͙͔͔ͤͭ͟͡ύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͺ͚͊͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
͙͙ͦͨ͟ ͫ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ό͙͙͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ύ ;͔͔ͪ͘ C¢t ͙ ͙͡ TFTP. 
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˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ FTP ͙ ͙͡ TFTP. 

5.13.1 TFTP 
мΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ¢C¢t-͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 
ü ˿ͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ¢C¢t-͔͍͔ͫͪͪ ͤ͊ ˽˴Σ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͙ IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ ͊όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 77). 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 77 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

 
ü ˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώCƛƭŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘϐ Ҧ ώ¢C¢t {ŜǊǾƛŎŜϐ Ҧ ώ¢C¢t ŎƭƛŜƴǘ 
service], ;ͭͦ͋· ͘ ͚͙͊ͭ ͤ  ͊ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼͯ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ TFTP-͙͔ͤͭ͊͟͡, ͟ ͊͟ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 78. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 78 ς ˿ ͯ͗͋͊͡ TFTP-͙͔ͤͭ͊͟͡ 

 
Server IP address (IP-͔͊͒ͪͫ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊) 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ A.B.C.D. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍͍͔͙͔͒ͭ IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
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Local file name (͙ͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤ100 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͤ ͊ ͦ͟ ͣͣͯͭ͊ͭͦͪ.͔ 
 
Server file name (͙ͣΎ ͅ ͚͊͊͡ ͤ ͊ ͔ͫ ͍͔ͪͪ)͔ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤ100 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͤ ͊ ͔ͫ ͍͔ͪͪ.͔ 
 
Transmission type (ͭ ͙ͨ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: binary/ascii. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ binary. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 
˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤ: ζasciiη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ASCII ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡Τ ζōƛƴŀǊȅη 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͒ͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭΥ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғ¦ǇƭƻŀŘ ǘƻ t/ҔΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͙͙͡ 
ғ5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƻ 5ŜǾƛŎŜҔΣ ;ͭͦ͋· ͫ͊͟;͊ͭΈ ͅ ͚͊͡ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ 
 
ü ˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͔ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ 
ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 79 ͙  80. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 79 ς ̂ ͔ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ;͔͔ͪ͘ ¢C¢t 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 80 ς ̂ ͔ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ;͔͔ͪ͘ ¢C¢t 

______________________________________________________________________________ 

ü ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ TFTP-͔͍͔ͫͪͪΦ 
ü ͚̅͊͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͙ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͒ ͍͙ͦ;ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

______________________________________________________________________________ 
 
нΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ¢C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
ü ˹͙͔͊͗ͣͭ [Device Basic Configurationϐ Ҧ ώFile transmitϐ Ҧ ώTFTP Serviceϐ Ҧ ώTFTP server 
service], ;ͭͦ͋· ͘ ͚͙͊ͭ ͤ  ͊ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼͯ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊, ͟ ͊͟ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 81. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 81 ς ˿ ͯ͗͋͊͡ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

 
Server state (ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ /ƭƻǎŜκhǇŜƴ (͍·͟͡Ό;͔ͤͦκ͍͟͡Ό;͔ͤͦ). 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ /ƭƻǎŜ (͍·͟͡Ό;͔ͤͦ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ¢C¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
 
TFTP Timeout (͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ TFTP) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ рϤослл ͫ . 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ нл. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒ ͡Ύ ¢C¢t ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
TFTP Retransmit times (͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ¢C¢t) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤнл. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ р. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ ͦͨ ͦͨ·ͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ¢C¢t ͍  ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ. 
 
ü ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ ˽˴ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ¢C¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤ ͔͟ 82Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ζHostηΤ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͭΈ ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ 
ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ζLocal FileηΤ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟; 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғDŜǘҔΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ˽Τ˴ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғtǳǘҔΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͅ ͚͊͡ ͫ ͟͡ ͙͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 82 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ TFTP-͙͔ͤͭ͊͟͡ 

______________________________________________________________________________ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ TFTP. 

______________________________________________________________________________ 
 

5.13.2 FTP 
мΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ C¢t-͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 
ü ˿ͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ FTP-͔͍͔ͫͪͪ ͤ͊ ˽˴. ˹ ͙͔͊͗ͣͭ ώ{ŜŎǳǊƛǘȅϐ Ҧ ώǳǎŜǊǎκǊƛƎƘǘǎϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ғnew userҔΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
C¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 83Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΥ ŀŘƳƛƴΤ ͨ͊ͪͦ͡ΈΥ мноΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ғ˻˴ҔΦ 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 83 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FTP 

 
ü ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͍ ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 84Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ғDone>. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 84 ς ˽ ͯͭΈ ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
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ü ˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώCƛƭŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘϐ Ҧ ώC¢t {ŜǊǾƛŎŜϐ Ҧ ώC¢t ŎƭƛŜƴǘ 
ǎŜǊǾƛŎŜϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͤͭ͊͟͡ C¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 85. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 85 ς ˿ ͯ͗͋͊͡ FTP-͙͔ͤͭ͊͟͡ 

 
Server IP address (IP-͔͊͒ͪͫ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊) 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
 
{User name, Password} ς ϑ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨ͊ͪͦ͡Έϒ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ϑмϤ100 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡Σ мϤ100 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡ϒ. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ C¢t ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 
 
Local file ƴŀƳŜ ό͙ͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤ100 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟. 
 
{ŜǊǾŜǊ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜ ό͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤ100 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 
 
Transmission type (ͭ ͙ͨ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: binary/ascii. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ binary. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 
˽Ύ͔͙͔ͦͫͤͤΥ ζasciiη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ !{/LL ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡Τ ζōƛƴŀǊȅη 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͒ͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭΥ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ <Upload to PC>Σ ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ <Download to Device>Σ ;ͭͦ͋· ͫ͊͟;͊ͭΈ ͅ ͚͊͡ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟. 
 
˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ 
ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 86 ͙  87. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 86 ς ̂ ͔ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ;͔͔ͪ͘ FTP 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 87 ς ̂ ͔ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ;͔͔ͪ͘ FTP 

______________________________________________________________________________ 

ü ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ FTP-͔͍͔ͫͪͪΦ 
ü ͚̅͊͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͙ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͒ ͍͙ͦ;ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

______________________________________________________________________________ 
 
нΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
ü ˹͙͔͊͗ͣͭ [Device Basic Configurationϐ Ҧ ώFile transmitϐ Ҧ ώFTP Serviceϐ Ҧ ώFTP server 
service], ;ͭͦ͋· ͘ ͚͙͊ͭ ͤ  ͊ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼͯ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ FTP-͔͍͔ͫͪͪ͊, ͟ ͊͟ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 88. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 88 ς ˿ ͯ͗͋͊͡ FTP-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

 
Server state (ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ /ƭƻǎŜκhǇŜƴ (͍·͟͡Ό;͔ͤͦκ͍͟͡Ό;͔ͤͦ). 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ /ƭƻǎŜ (͍·͟͡Ό;͔ͤͦ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ C¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
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FTP Timeout (͍ ͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ C¢t) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ рϤослл ͫ . 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 600. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒͡Ύ C¢t ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ C¢t-͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭͫΎΦ 
 
ü ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ C¢t-͔͍͔ͫͪͪΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 89. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 89 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͤ͊ FTP-͔͍͔ͫͪͪ ͔

 
{Username, Password} ς ϑˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽͊ͪͦ͡Έϒ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ϑмϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ мϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ϒ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ C¢t-͔͍͔ͫͪͪΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͎ͦ͒͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ FTP-͔͍͔ͫͪͪΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ C¢t-͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 
 
State ό͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Plain text/Encrypted text ό͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͭͫͭ͟κ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ύ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ: Plain text (͚ͨͪͦͫͭͦ ͭ ͔ͫͭ͟). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͪ ͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 
 
ü ˹͊ ͖ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ˽˴ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͍͍͔͙͔͒ͭ ζŎƳŘη ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ 9ƴǘŜǊΦ ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ό/[Lύ. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 90 ς ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ 

 
ü ˽ͯͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘Φ ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ C¢t-͔͍͔ͫͪͪΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 91. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 91 ς ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ FTP-͔͍͔ͫͪͪͯΦ 
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ü ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζadminη ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ζ123η ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ 
ͤ͊ C¢t-͔͍͔ͫͪͪΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 92. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 92 ς ʕ ͻͦ͒ ͤ͊ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ 

 
ü ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζƎŜǘηΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭ͟͡Σ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 93Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζƎŜǘη ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 9ƴǘŜǊΦ ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ζwŜƳƻǘŜ ŦƛƭŜη 
͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͫ͊͟;͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟. ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ[ƻŎŀƭ ŦƛƭŜη ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ 
ͤ͊ ˽˴Φ 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 93 ς ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭ͟͡ 

 
ü ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζǇǳǘηΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ ͙͘ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͊
ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤ ͦ͟ 94)Φ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζǇǳǘη ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 9ƴǘŜǊΦ ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ζwŜƳƻǘŜ 
ŦƛƭŜη ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ[ƻŎŀƭ ŦƛƭŜη ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͫ ˽˴ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 94 ς ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
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рΦмп ͙́͊͋͡ͼ͊ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ 

рΦмпΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪͭΣ  ͎ͫͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 
͊͒ͪ͟·, ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͙ͫͣ͟Φ 
˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ̂ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ό͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻύ ͙ ͙ͦͤ ͙͙͊ͨͪͦͪ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·͔Φ 
˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͙ͤ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˴ͦ ͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͊͒ͪ͊͟ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ a!/-͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ͫΎ ͍ Ήͭͦͣ 
͔͊͒ͪ͟Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͨͦͪͭͦͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͒ͪ͟ ͋·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͙ͤ͊͡;͙͔ a!C-͔͊͒ͪͫ ͊ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔͊͒ͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔͊͒ͪͫ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͦͪͭΦ ˩͙ͫ͡ 
͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͫͫ·͔͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͊͒ͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ·Φ 
˽͔͙ͪͦ͒ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ ό!ƎƛƴƎ ǘƛƳŜύ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ a!/-
͔͊͒ͪͫ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ ˩͙ͫ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͒ͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎΣ Ήͭͦͭ a!/-͔͊͒ͪͫ 
ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎΦ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млнп ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ. 
 

рΦмпΦн ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͨ ͙͍ͪΎ͙͘͟ ͨͦ  a!/-͔͊͒ͪͫͯ. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘŀōƭŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ōƛƴŘ 
/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 95. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 95 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͨ ͙͍ͪΎ͙͘͟ ͨͦ  a!/-͔͊͒ͪͫͯ 

 
MAC bind state όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ MAC) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ Enable/Disable ό͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ: Disable (ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζEnableηΣ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ a!/-͔͊͒ͪͫ ͙ ±[!b ID ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͡ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͭ ͨͦͪͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ Ή͎ͭͦͦ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͒͊Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 



                              ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟   
   SEWM312G-D  

  
 
 

 

81 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͨ͊ ͔ͭ͟ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ζDisableη ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΦ 
нΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ όUnicast MAC operation). 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ¦ƴƛŎŀǎǘ ŀŘŘǊŜǎǎ 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 96. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 96 ς ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ 

 
MAC address (a!/ ͔͊͒ͪͫ) 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ CC-FF-FF-FF-FF-FF (F ς ́ ͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ύ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ MAC-͔͊͒ͪͫ͊Φ ˸͊͡ ͒΄͙͚ ͙͋ͭ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͚͋͊ͭ͊ ͪ ͍͔͊ͤ 
ͤͯ͡Ό. 
 
VLAN ID ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLAN) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: ς ͍ ͔ͫ ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ID VLAN. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨ ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ: 1. 
 
Configuration type (͙ͭ )ͨ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: static/blackhole. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ǎǘŀǘƛŎ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ MAC-͔͊͒ͪͫ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζstaticη ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅ͯΌ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ a!/ ͔͊͒ͪͫ ͙ 
͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͦͣͪ ±[!bΦ 
ζblackholeη ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͟ ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͫ ͊͒ͪ͟·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
a!/Σ ͋ͯ͒Έ Ήͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ·Φ 
 
Port list (͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦͪͭͦ)͍ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ς ͍ ͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͯ͒͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͟ ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͚VLAN. 
 
оΦ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ͊ ͔͒ͪͫ.͊ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ5ŜƭŜǘŜ ǳƴƛŎŀǎǘ 
ŀŘŘǊŜǎǎϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 97. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 97 ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ 

 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ ͔͒ͪͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͭͦ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ζˮη. 
 
пΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ ͔͔͙ͪͣͤ ͯ ͔͍͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀƎƛƴƎ 
time setting]Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͤ͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 98. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 98 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ ͔͔͙ͪͣͤ ͯ ͔͍͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ 

 
 
aging time (͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ млϤмллллл ͫ  
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ олл 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ лΣ ͔͍͙͔ͯͫͭ͊ͪ͊ͤ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͤ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ͊Όͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ 
 
5. ʕ ·͋ͦͪ͊͟ ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ MAC-͔͊͒ͪͫͦ.͍ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ǉǳŜǊȅϐΣ 
;ͭͦ͋· ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ MAC-͔͊͒ͪͫͦΣ͍ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 99. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 99 ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ MAC-͔͊͒ͪͫͦ ͍

 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ϦˮϦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͭ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͨͦͪͭ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ мκмΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Υ 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 100 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ MAC-͔͊͒ͪͫͦ ͍

 
сΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ MAC-͔͊͒ͪͫͦ ͍͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{Ƙƻǿ ƳŀŎ-address 
table], ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙. ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м01. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 101 ς ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ MAC-͔͊͒ͪͫͦ ͍
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5.15 ˿ ͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙ ͦͭ͊͒͊͟͡ 
˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͍͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͦͨ ͔͔͙ͪ͒ͭ͡Έ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ. ˤ Ή͙ͭͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
 
1. Ping. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ.ŀǎƛŎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜōǳƎϐ Ҧ ώtƛƴƎ ŀƴŘ ¢ǊŀŎŜǊƻǳǘŜϐΣ 
;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ǇƛƴƎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м02. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 102 ς Ping 

 
IP address (IP-͔͊͒ͪͫ) 
̅ͦͪͣ͊ͭ: A.B.C.D. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍͍ͦ͒ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
 
Hostname (͙ ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤол ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙ͫ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͣͤͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ Ήͭͦ ͙ͣΎ ͙ ͤ͊͗͊ͭ Έ ͤͦͨͯ͟͟ ғ!ǇǇƭȅҔ. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ L/at-͊ͨͪͦͫ͘· ͤ͊ ͖͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 
 
2. Traceroute. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 103 ς Traceroute 

 
IP address (IP ͊ ͔͒ͪͫ) 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍͍͔͙͔͒ͭ Lt ͔͊͒ͪͫ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
 
Hostname (͙ ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤол ͙͍͍ͫͣͦͦ͡. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔͙ͫ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͣͤͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ Ήͭͦ ͙ͣΎ ͙ ͤ ͊͗͊ͭ Έ ͤͦͨͯ͟͟ ғApply>. 
Hops (͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͭ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ мϤнрр. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ΄͡Ό͍ͦ͘ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͣ ͊ͨͪͦͫ͘ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 
Timeout ό͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ мллϤм0000 ͣ .ͫ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͊ͨͪͦͫ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ 
ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͔ͦͭͭ ͊͘ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ, ;ͭͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔ͤͭΦ 
 

оΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ;͊ͫ· ͙ ͒͊ͭ͊Φ 
˨͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ w¢/Υ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ;͊ͫ͊ͻ, ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ 
ώ.ŀǎƛŎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜōǳƎϐ Ҧ ώǎƘƻǿ ŎƭƻŎƪϐ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤ ͦ͟ млп). 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 104 ς ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·͔ ;͊ͫ· 

 
пΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͺ͚͊͊͡ͻΣ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͤ͊ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ.ŀǎƛŎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜōǳƎϐ Ҧ ώǎƘƻǿ ŦƭŀǎƘϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м05. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 105 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͅ ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
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рΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͔͖ͤͫͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ.ŀǎƛŎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜōǳƎϐ Ҧ ώǎƘƻǿ ǊǳƴƴƛƴƎ-config] όͫͣΦ 
͙ͪͫͯͤ ͦ͟ млс). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 106. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͤ͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ 

 
сΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ  ͔ͨͦͪͭΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ [Device Basic /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ.ŀǎƛŎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜōǳƎϐ Ҧ ώǎƘƻǿ ǎǿƛǘŎƘǇƻǊǘ 
interface]Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͦͪͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м07. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 107 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͨͦ ͔ͪͭ 

 
Type (ͭ ͙ͨ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͭͨ ͨͦͪͭ͊. 
 
Mode (͔͙ͪ͗ͣ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙ͪ͗ͣ ±[!b ͤ͊ ͨͦͪͭͯ. 
 
tƻǊǘ ±L5 ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±LAN ͨ ͦͪͭ͊) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ t±L5 ͨͦͪͭ͊. 
 
Trunk allowed Vlan With TAG (͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͖ͤͤͯΌ VLAN ͫ  ͔͎ͭͦͣ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ±[!bΣ ;Έ͙ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ;͔͔ͪ͘ 
͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͚  ͨͦ ͪͭΦ 
 
Trunk allowed Vlan With UNTAG (ͨ ͙ͪͦͨͯͫͭͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͖ͤͤͯΌ VLAN ͋ ͔͘ ͔͎ͭ͊) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ±[!bΣ ;Έ͙ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ;͔͔ͪ͘ 
͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͚  ͨͦ ͪͭΦ 
 
тΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ TCP-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ.ŀǎƛŎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜōǳƎϐ Ҧ ώǎƘƻǿ ǘŎǇϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ¢/t-͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 108. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 108 ς TCP-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ ͔

 
Local Address (ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ¢/t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
Local Port (ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ¢/t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
Foreign Address (͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͒ͪͫ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͒ͪͫ ¢/t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
Foreign Port (͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͨͦͪͭ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦͪͭ͊ ¢/t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
State (ͫͭ͊ͭͯͫ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ̈́͟ ͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ¢/t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
уΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ¦5tΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ.ŀǎƛŎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜōǳƎϐ Ҧ ώǎƘƻǿ ǳŘǇϐΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ¦5tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 109. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 109 ς UDP-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ ͔

 
Local Address (ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ¦5t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
Local Port (ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ¦5t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
Foreign Address (͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͒ͪͫ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͒ͪͫ ¦5t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
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Foreign Port (͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͨͦͪͭ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦͪͭ͊ ¦5t-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
State (ͫͭ͊ͭͯͫ) 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ̈́͟ ͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ¦5t ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
 
фΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͻΣ ͍ͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ.ŀǎƛŎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜōǳƎϐ Ҧ ώǎƘƻǿ ƭƻƎƛƴϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͻΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Σ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 110. 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 110 ς ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

 

сΦ ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

сΦм ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ !wt 

сΦмΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
Address Resolution Protocol (ARP) ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ IP-͔͊͒ͪͫͦͣ ͙ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͍͔͍ͦͭͭͦΦ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘Έ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ ͙ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͍ ͔͙ͫͭΦ ͔́͊͗͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ !wt-͙͙͊ͨͫ͘Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ Lt-
͔͊͒ͪͫ͊ ͙ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ !RP-͙͙͊ͨͫ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ͊ΌͭΣ ;ͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
˨͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ό ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤͦ ͙ !wt-
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ba{ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

сΦмΦн ˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤ 
ARP-͙͙͊ͨͫ͘ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟Φ 
˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ !wt-͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ͊ͭΈΣ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ 
͍ͤͦ·͙ͣ !wt ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͙ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΦ  
˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎΦ ˻͙ͤ ͔ͤ 
͔͍ͯͫͭ͊ͪ͊Όͭ ͙ ͔ͤ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΦ 
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˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͒ͦ рмн !wt-͙͔͚͊ͨͫ͘ ό͒ͦ нрс ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻύ ˩͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ !wt-
͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рмнΣ ͍ͤͦ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͫͭ͊ͪ·͔ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟Φ 

сΦмΦо ˽͙ͪͦͫ͟-ARP 
˩͙ͫ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ !wt ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͻͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͻͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͔͔͍ͫͭͦͣ 
͔͎͔͔ͫͣͤͭΣ ͤͦ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΣ ΄͡Ό͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ 
ͻͦͫͭͦͣ-͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζ͙ͨͪͦͫ͟-!wtηΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͊ͨͪͦͫ͘Φ 
͚́͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦͫ͟-ARP. 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͪͦͫ͟-!wt ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
мΦ ̆ͦͫͭ-͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ !wt ͎͒ͪͯͦͣͯ ͻͦͫͭͯ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ 
нΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͫ͟-!wt ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ±[!b ͋·͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͤ͊ ΄͡Ό͔͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͫΎ 
͍ ͨͪΎͣͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͻͦͫͭͦͣ-͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͟ ͼ͔͔͍ͦͣͯ͡ ͻͦͫͭͯ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ΄͡Ό͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ a!/-͔͊͒ͪͫ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ όΎͦ͋͟· ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦύ 
͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
3. IP-͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͙ͨͪͦͫ͟-ARP. 
пΦ ̊͡Ό͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦ͋·;ͤͯΌ Lt-ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
5. IP-͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ 
ͯ͊͘͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ 

______________________________________________________________________________ 

˽͙ͪͦͫ͟ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ !wtΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

______________________________________________________________________________ 

6.1.4 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ !wtΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ !wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м11. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 111 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ARP-͙͙͊ͨͫ͘ 

 
IP address (IP-͔͊͒ͪͫύ 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5Φ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ !wtΦ 
 
MAC-address (MAC-͔͊͒ͪͫύ 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ FF-FF-FF-FF-FF-FF (F ς Ήͭͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ !wtΦ  
 
Operation type ό͙ͭͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ !ŘŘκ5Ŝƭ ό͍͙͒ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ !ŘŘ ό͍͙͒ͦ͋͊ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ˨˻ˣˢˤˮ́̎ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ !wt ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
 
L3 interface ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ [оύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ±[!b ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· [оΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ±[!bмΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ±[!b ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ [о ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ !wtΦ 
 
Ethernet port όͨͦͪͭ Ethernet) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ VLAN. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ !wtΦ 
 

______________________________________________________________________________ 

ü IP-͔͊͒ͪͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ !wtΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͊͒ͪͫͦͣ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

ü ˴ ͦ͒ͤͦͣͯ a!/-͔͊͒ͪͫͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͤ͘·͔ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Φ 
ü ˤ ±[!b ͙͊ͨͫ͘Έ !wt ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯΦ 
ü ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ !wt ͔͋͘ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

______________________________________________________________________________ 
 
нΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ !wtΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{Ƙƻǿ !wtϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ !wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м12. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 112 ς ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ARP 

 
ARP list ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ARP) 
˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·: {IP-͔͊͒ͪͫΣ MAC-͔͊͒ͪͫΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ LоΣ ͨͦͪͭ EthernetΣ ͙ͭͨϒ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ARP. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ARP ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ARP-͙͙͊ͨͫ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͨͦͪͭ͊ͣΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 
 
оΦ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͟Ή΄͊ !wtΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ/ƭŜŀǊ !wt ŎŀŎƘŜϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͟Ή΄ !wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м13. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 113 ς ˻ ;͙ͫͭ͊͟ ͟Ή΄͊ ARP 

 
˹͙͔͊͗ͣͭ ғ!ǇǇƭȅҔ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͫͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ !wt ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͟Ή΄͊Φ 
 
пΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫ͟-ARP. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtǊƻȄȅ !wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͨͪͦͫ͟-!wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м14. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 114 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͨͪͦͫ͟-ARP 

 
±[!b ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!bύ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!b о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͪͦͫ͟-͙ARP. 
 

сΦмΦр ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м15Σ ˽˴мΣ ˽˴н ͙ ˽˴о τ Ήͭͦ ͯ͘͡· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͔͙ͫͭΣ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔ͨͦ͒ͫͭΎͣ ±[!bмΣ ±[!bн ͙ ±[!bп ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 115 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫ͟-ARP 

 
˽˴м ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ !wtΣ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ύ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ˽˴н ͙ ˽˴оΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͫ͟-!wt ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ±[!bм ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ м ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͊ͨͪͦͫ͘ !wt 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ˽˴н ͙͙͡ ˽˴оΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫ ˽˴м ±[!bΣ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͫ͟-!wt ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ±[!bм ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ м ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ !wt ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!bм ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ м ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͟ ˽˴н ͙ ˽˴оΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ a!/-͔͊͒ͪͫ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!bм ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ !wt-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ Lt-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ Lt-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ˽˴н ͙ ˽˴оύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͦͭͭͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˽˴м 
͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͍͔͚ͫͦ !wt-͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ Lt-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
˽˴н ͙ ˽˴о ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!bм ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ мΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͭͣ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙ΌΦ 
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6.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

6.2.1 IP-͔͊͒ͪͫ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ 
ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭΦ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ enable ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ show interface vlan 1Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ 
ͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͎͔ͪͯ͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м16. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 116 ς ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

сΦнΦн ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ 
мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊VLAN 3-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 
̂͘͡·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ±[!b, ͤ ͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˨͊ͤͤ·͔Σ 

͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ, ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 

͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ;͔͔ͪ͘ ±[!b-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ±[!b-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ±[!bΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ±[!b-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ±[!bΦ ̏ͭͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͨͦͪͭͦ ±[!bΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[о ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ŘŘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

±[!bϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м17. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 117 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊VLAN 

 
LƴǘŜǊŦŀŎŜ ±[!b L5 ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!bύ 
˻ͨͼ͙͙Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ VLAN. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!b L3. 

______________________________________________________________________________ 

ü ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ мс ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ±[!b о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 
ü ˽͔͔ͪ͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!b ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
±[!bΦ ˩͙ͫ͡ ±[!b ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͔͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘Φ 

ü ˤ· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!bΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ²9.Φ 

______________________________________________________________________________ 

 
нΦ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ 
IP-͔͊͒ͪͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[о ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[о ƛƴǘerface IP 
ŀŘŘǊŜǎǎ ƳƻŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
[оΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м18. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 118 ς ˽ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ IP-͔͊͒ͪͫ͊ 

 
Port ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫύ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ±[!b L3. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ VLAN1. 
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IP Mode (IP-͔͙ͪ͗ͣύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: bootp-client/dhcp-client/Specify IP. 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Specify IP (ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Lt). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Lt-͔͊͒ͪͫ τ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ ͍ͪͯ;ͤͯΌΤ ōƻƻǘǇ-client/dhcp-client 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ ;͔͔ͪ͘ 5I/tκ.hh¢tΦ ˤ 
͔͙ͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͫͪͪ 5I/tκ.hh¢t ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ ˻ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 5I/tκ.ƻƻǘt ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 6.14 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 5I/tηΦ 
 
3. ˭ ͊͒͊ͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ. 
˹͙͔͊͗ͣͭ [Device Advanced Configurationϐ Ҧ ώL3 interface configurationϐ Ҧ ώAllocate IP 
address for L3 port], ;ͭͦ͋· ͤ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ, ͟ ͊͟ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 119. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 119 ς ˾ ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊ 

 
IP Address (IP-͔͊͒ͪͫ) 
̅ͦͪͣ͊ͭ: A.B.C.D. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ [о ±[!bΦ 
 
Subnet mask (˸ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ) 
˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς Ήͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ он ͙͋ͭ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙͒ͤͼ ͙ 
͔͚ͤͯ͡Φ ζмη ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ;͊ͫͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͔ͤͦͣͪ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͊ ζлη 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͔͊͒ͪͫ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ͊͘͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ нррΦнррΦнррΦлΦ 
 
Status (ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ƴƻ ǎƘǳǘŘƻǿƴκǎƘǳǘŘƻǿƴ ό͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈκ͊ͪ͘͟·ͭΈύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ƴƻ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ό͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ [оΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙ͪ͗ͣ ζno shutdownη ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!b [оΤ ͔͙ͪ͗ͣ ζshutdownη ς 
͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭΦ 
 
¢ȅǇŜ ό͙ͭͨύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅκǇǊƛƳŀǊȅ (͍͙ͭͦͪ;ͤ·͚κ͍͚ͦͫͤͦͤͦύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ǇǊƛƳŀǊȅ (͍͚ͦͫͤͦͤͦ). 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ ͊ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͨͦͪͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˴͊͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔͙ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ wLt 
ǾмΦ ˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ b!¢Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫͦͣ 
ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ғAddҔΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!bΤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғ5ŜƭҔΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͙͚ Lt-͔͊͒ͪͫΦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͤ͊;͊͊͡ 
͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғUpdateҔΣ ;ͭͦ͋· 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!bΦ 

______________________________________________________________________________ 

ü ˴͊͗͒·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!b [о ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ он Lt ͔͍͊͒ͪͫͦΦ 
ü ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ±[!b ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͔͙ͫͭΦ 

ü Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͪ͊ͤ͘·ͣ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ VLAN. 

______________________________________________________________________________ 

 

6.3 SNMPv2c 

сΦоΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
Simple Network Management Protocol (SNMP) ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ¢/tκLtΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ {batΣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔ͣͤΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 

͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͔͙ͤͨͦ͊͒͟͡ ͔͙ͫͭΦ 

сΦоΦн ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ {bat ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ζǎǘŀǘƛƻƴκŀƎŜƴǘηΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊Υ ba{ ͙ ͎͔͊ͤͭΦ 

ü Network Management Station (NMS) ς ͙͔ͤͭ͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ {batΦ ˻ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ύ͒ͪͦͣ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {batΦ 

ü ˢ͎͔ͤͭ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˻ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦͭ ba{Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͨͦ͊͒͊͟͡Σ ͎͔͊ͤͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͍͔ͦͨͦ΅͔͊ͭ ͦ ͔͚ͤ ba{Φ 

ba{ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {bat ͔ͫͭΈΌΣ ͊ ͎͔͊ͤͭ ς ;͊ͫͭΈΌ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ba{ ͙ ͎͔͊ͤͭ· ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ {batΦ SNMP 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͟ ͦͣ͊ͤ͒·: 

ü Get-Request 

ü Get-Response 

ü Get-Next-Request 

ü Set-Request 

ü Trap. 
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ba{ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· DŜǘ-Request, Get-Next-wŜǉǳŜǎǘ ͙ {Ŝǘ-RŜǉǳŜǎǘ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͎͔͊ͤͭ· 

͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ DŜǘ-wŜǎǇƻƴǎŜΦ ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙ͤͨͦ͊͒͟͡Σ ͎͔͊ͤͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͍͔ͦͨͦ΅͔͊ͭ ͦ ͙ͤͻ ba{ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ¢ǊŀǇ-ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

сΦоΦо ˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͫͪ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ {batǾнΦ {batǾн ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ͊ ͫ 

SNMPv1. 

˨͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ {batǾм ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ζŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƴŀƳŜηΦ ζ/ƻƳƳǳƴƛǘȅ ƴŀƳŜη ͙͎͔ͪ͊ͭ 

ͪͦ͡Έ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ba{ ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ζŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƴŀƳŜη ͍ {bat ͔͊ͨͪͦͫ͘ 

͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Σ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

{batǾн ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ζŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƴŀƳŜη ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 

͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ {batǾмΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΎ ͔͎ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ba{ ͙ ͎͔͊ͤͭͦͣΣ ͙ͻ ͍͔͙͙ͪͫ {bat ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈΦ 

˹͊ ͎͔͔͊ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͍ͫͦΎ ͍͔͙ͪͫΎ {batΣ ͒͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 

NMS. 

6.3.4 aL.Φ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˶Ό͚͋ͦ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ aL. όaŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ .ŀǎŜύ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻ͤ ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͻ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͣΎΣ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͗͒·͚ ͎͔͊ͤͭ 

͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ aL.Φ ba{ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ aL.Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΦ ˹ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 120 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ba{Σ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙ aL.Φ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 120 ς ʕ ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ba{Σ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙ aL. 

 

MIB ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ̂͘͡· ͔͔͍͒ͪ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͯ͘͡ ͙͔͔ͣͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ όhōƧŜŎǘ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ς OID), 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͯ͊͘͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ aL.Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 121, OID 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ! ͍͔ͪ͊ͤ мΦнΦмΦмΦ 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 121 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒ ͔͔͍ͪ͊ MIB 

 

6.3.5 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ {batǾн ͫ
˹͙͔͊͗ͣͭ [Device Advanced Configurationϐ Ҧ ώSNMP Configurationϐ Ҧ ώSNMP Base 
Configuration], ;ͭͦ͋· ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ SNMPv2 ,ͫ ͟ ͊͟ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙ͫͯͤ ͔͟ 122. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 122 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ SNMPv2c 
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{ƴƳǇ !ƎŜƴǘ ǎǘŀǘŜ όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͔͊ͤͭ͊ SNMP) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Enable/Disable (͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ (ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ SNMP. 
 
±мκ±н/κ±о ǎǘŀǘŜ όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ V1/V2C/ V3) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Enable/Disable (͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋op ͍ ͔͙ͪͫ ͙SNMP. 
 
wŜǉǳŜǎǘ tƻǊǘ όͨͦͪͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤсррор. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мсм. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ SNMP-͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 
 
Community (ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘: 4~16 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟.͊ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ aL. ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͣΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͍ {bat-͔͔ͨ͊ͭ͟Σ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ c ͙͔͔ͣͤͣΣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͤ͊ 
͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟. 
˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤΥ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͫͭͪͦ͟ ζcommunityη. 
 
!ŎŎŜǎǎ tŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ό͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ wŜŀŘ hƴƭȅκwŜŀŘ !ƴŘ ²ǊƛǘŜ (ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤκ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ). 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ wŜŀŘ hƴƭȅ (ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ aL.Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ wŜŀŘ hƴƭȅΥ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ aL.-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ Read And Write: MIB-
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈΦ 
 
нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊͒ ͍͔͔ͦͪͤͤ·ͻ IP-͔͊͒ͪͫͦ.͍ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώLt !ŘŘǊŜǎǎ ƻŦ {bat 
Manager]Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͍͔͔͎ͪͤͤͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤ ͔͟ 123. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 123 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ IP-͔͊͒ͪͫ͊ 

 
{ŜŎǳǊƛǘȅ Lt /ƘŜŎƪ ό͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ Ltύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Enable/Disable (͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ (ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦ ͦLtΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ 
͔ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ Lt-͔͊͒ͪͫ ba{Σ ͡Ό͋͊Ύ ba{Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL. ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫΣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL. ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
ͫͣ ͔ͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ba{ ͫ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ. 
 
IP Address (IP-͔͊͒ͪͫύ 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤͦ ͎ͦ IP-͔͊͒ͪͫ ͊NMS. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͭͦ͡Έͦ͟ ba{Σ ;͔͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͔͒ͦͪͤͤͦͣ  ͯ IP-͔͊͒ͪͫͯΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL. ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒ͦ 
΄͔͙ͫͭ ͭ ͙͊͟ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ. 
 
оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ {bat ¢ǊŀǇ. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ [SNMP Configuration] Ҧ [TRAP Configuration], 
;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ SNMP TrapΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м24. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 124 ς ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ Trap 

 
¢w!t {ǘŀǘŜ όͫͭ͊ͭͯͫ Trap) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Open/Close (ͦͭͪ͟·ͭΈκ͊ͪ͘͟·ͭΈ). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ /ƭƻǎŜ (͊ͪ͘͟·ͭΈ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͦ ͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ ͙͡ ͔ͤͭΦ 
 
TRAP Port 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: 1~65535 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мсн 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤ.͚ 
 
±ŜǊǎƛƻƴ ό͍͔͙ͪͫΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: V1/V2C/V3. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ Trap-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍·͔͔͔͋ͪͭ ±мκ±н/Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ Lt-
͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
 
Destination IP Address (IP-͔͊͒ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ) 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Trap-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤ.͚ ˸ͦ͗ͤ  ͙ͦͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒ͦ 
͍ͦͫΈ͙ͣ ͫ ͔͍͔͍ͪͪͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͦͫͣΈ ͘ ͙͔͚͊ͨͫ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔. 
 
пΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙SNMP. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat {ǘŀǘƛǎǘƛŎǎϐ, 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ {batΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м25. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 125 ς ˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ {bat 

6.3.6 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˿͔͍͔ͪͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {bat ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ мфнΦмсуΦлΦноΣ ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ τ мфнΦмсуΦлΦнΦ ba{ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
͎͔͊ͤͭͦͣ ;͔͔ͪ͘ {batǾнŎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔ͯ͘͡ aL. ͎͔͊ͤͭ͊Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͎͔͊ͤͭ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΣ ͦͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ Trap-͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ba{Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м26. 
 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 126 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ SNMPv2c 

 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ ͎͔ͤͭ͊Υ 
мΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ {bat ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ±н/Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ζwŜŀŘ hƴƭȅη ͒͡Ύ public 
community ͙  ζwŜŀŘ !ƴŘ ²ǊƛǘŜη ͒͡Ύ ǇǊƛǾŀǘŜ communityΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 122. 
нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫ мфнΦмсуΦлΦноΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 123. 
оΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ SNMP Trap; ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͙ͪͫΌ ±н/Σ Lt-͔͊͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ς мфнΦмсуΦлΦноΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м24. 
˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͎͔͙͔͊ͤͭͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣΣ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ba{Φ 
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6.4 SNMPv3 

сΦпΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
{batǾо ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ¦ǎŜǊ-.ŀǎŜŘ {ŜŎǳǊƛǘȅ aƻŘŜƭ ό¦{aύΦ ˻ͤ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨ 
͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ba{ ͙ 
͎͔͊ͤͭͦͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ba{ ͙ ͎͔͊ͤͭͦͣΦ 

сΦпΦн ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
{batǾо ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨΎͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ мс 
͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ͙̏ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ 
͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL.Φ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ 
˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͪͯͨͨ·Φ 
˴͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ· 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
͙́͊͋͡ͼ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό aL.Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ 
ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Φ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ aL. ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫ ͯ͘͡· ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͔͍ͨͦ͒͒ͪ͊ 
όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͯ͊ͣ͘͡ ͔͔͍ͨͦ͒͒ͪ͊ aL.ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ͯͦ͘͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͔͍ͨͦ͒͒ͪ͊ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ 
͒ͦͫͭͯͨ ͙ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͯͯ͘͡ ͔͔͍ͨͦ͒͒ͪ͊ aL.ύΦ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ aL. ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͔ͦͤͭͫͭͤͦͣͯ͟͟ ͙͔͙ͣͤΣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͯͪͦͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

6.4.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±о ¦ǎŜǊ ¢ŀōƭŜϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ±оΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 127. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 127 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ {batǾо 
 
¦ǎŜǊ bŀƳŜ ό͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
 
!ǳǘƘŜƴǘƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: NONE/HMAC-MD5/HMAC-SHA 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ NONE ό͔ͤͭύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 
 
Authentication ǇŀǎǎǿƻǊŘ όͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 
 
tǊƛǾŀŎȅ ǇǊƻǘƻŎƻƭ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ NONE/CBC-DES 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ NONE ό͔ͤͭύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
 
Privacy ǇŀǎǎǿƻǊŘ όͨ͊ͪͦ͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
 
нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±о DǊƻǳǇ ¢ŀōƭŜϐΣ 
;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· VоΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
128. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 128 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· {batǾо 

 
DǊƻǳǇ bŀƳŜ ό͙ͣΎ ͎ͪͯͨͨ·ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
 
{ŜŎǳǊƛǘȅ bŀƳŜ ό͍͔͔͔͒ͦͪͤͤͦ ͙ͣΎύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͣͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ ͙͔͙ͣͤΦ ̏ͭͦ ͙ͣΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨΦ 
 
{ŜŎǳǊƛǘȅ aƻŘŜƭ ό͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ {batǾоΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ {batǾо ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό¦{aύΦ ˹͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ {batǾоΦ 
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оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±о /ƻƴǘŜȄǘ ¢ŀōƭŜϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ±оΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м29. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 129 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· {batǾо 

 
/ƻƴǘŜȄǘ bŀƳŜ ό͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͣΎύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͣΎΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͣΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͯͫͭ·ͣΦ 
 
пΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±о ±ƛŜǿ ¢ŀōƭŜϐΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ±оΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м30. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 130 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ {batǾо 
 
±ƛŜǿ bŀƳŜ ό͙ͣΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 
 
¢ȅǇŜ ό͙ͭͨύ 
˻ͨͼ͙͙Υ ƛƴŎƭǳŘŜŘκŜȄŎƭǳŘŜŘ ό͍͟͡Ό;͔ͤͦκ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ό͍͟͡Ό;͔ͤͦύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ζƛƴŎƭǳŘŜŘη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͯ͘͡· ͔͔͍͒ͪ͊ aL.Φ 
ζŜȄŎƭǳŘŜŘη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͯ͘͡· ͔͔͍͒ͪ͊ aL.Φ 
 
oid-ǘǊŜŜ ό͔͔͍͒ͪͦ aL.ύ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ aL.-͔͔͍͒ͪͦΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ hL5 ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͯ͊͘͡ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
 
aŀǎƪ όͣ͊ͫ͊͟ύ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͔͍͒ͪ͊ aL.Φ ζhƛŘ-ǘǊŜŜη ͙ ζMaskη ͍͔͔ͣͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔ͯ͘͡ 
aL. ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 
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˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мпт ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ζǾƛŜǿмη ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͯ͊͘͡ мΦоΦсΦмΦнΦмΦмΦмΣ мΦоΦсΦмΦнΦмΦнΦмΣ мΦоΦсΦмΦнΦмΦоΦм ͙ мΦоΦсΦмΦнΦмΦпΦмΧ 
1.3.6.1.2.1.n.1. 
 
рΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±о !ŎŎŜǎǎ ¢ŀōƭŜϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ±оΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м31. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 131 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ {batǾо 
 
DǊƻǳǇ bŀƳŜ ό͙ͣΎ ͎ͪͯͨͨ·ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͣͤ͊ ͎ͪͯͨͨΣ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
 
/ƻƴǘŜȄǘ tǊŜŦƛȄ ό͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͣͤ͊ ͔͍ͦͤͭͫͭͦ͟͟Σ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͣΎ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͙ͣΎ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ͨͪ͊͊ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍͔ͨͪͦ ͙ͣΎ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͍ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
ͨͯͫͭ·ͣΣ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͯͫͭ·ͣΦ 
 
/ƻƴǘŜȄǘ aŀǘŎƘ ό͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ŜȄŀŎǘκǇǊŜŦƛȄ ό͎͔ͫͭͪͦͦκ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ŜȄŀŎǘ ό͎͔ͫͭͪͦͦύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͔͙ͣͤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ζ9ȄŀŎǘη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΦ ζtǊŜŦƛȄη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔͍ͨͪ·͙ͣ пςмс ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ 
͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͙ͣͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͣͤ͊ ͔͍ͦͤͭͫͭͦ͟͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ ͙͔ͣΌͭ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
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{ŜŎǳǊƛǘȅ aƻŘŜƭ ό͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ {bat V3. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ {batǾо ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό¦{aύΦ ˹͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ {batǾоΦ 
 
Security Level ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ bƻ!ǳǘƘbƻtǊƛǾκ!ǳǘƘbƻtǊƛǾκ!ǳǘƘtǊƛǾΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ bƻ!ǳǘƘbƻtǊƛǾΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL.Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ bƻ!ǳǘƘbƻtǊƛǾ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ͤ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ !ǳǘƘbƻtǊƛǾ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ !ǳǘƘtǊƛǾ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͟͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL. ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 
 
ǊŜŀŘ ±ƛŜǿ ό͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ;͔͙ͭͤΎύ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͣͤ͊ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤΦ 
 
ǿǊƛǘŜ ±ƛŜǿ ό͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͙͊ͨͫ͘ύ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͣͤ͊ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
 
ƴƻǘƛŦȅ ±ƛŜǿ ό͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύύ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͣͤ͊ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ǘǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
 
сΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{bat /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώLt !ŘŘǊŜǎǎ ƻŦ {bat 
aŀƴŀƎŜǊϐΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ IP-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м32. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 132 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ IP-͔͊͒ͪͫ͊ 

 
{ŜŎǳǊƛǘȅ Lt /ƘŜŎƪ ό͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ Ltύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 9ƴŀōƭŜκ5ƛǎŀōƭŜ ό͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ LtΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Lt ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͔ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ Lt-͔͊͒ͪͫ ba{Σ ͡Ό͋͊Ύ ba{Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͟ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL. ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͔ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ba{ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 
͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL. ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
 
IP Address (IP-͔͊͒ͪͫύ 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ A.B.C.D. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫ NMS. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͭͦ͡Έͦ͟ ba{Σ ;͔͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͔͒ͦͪͤͤͦͣͯΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ aL. ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ΄͔ͫͭΈ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ Lt-
͔͍͊͒ͪͫͦ ba{Φ 
 
тΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Trap. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώDevice Advanced Configurationϐ Ҧ ώSNMP Configurationϐ Ҧ ώTRAP Configuration], 
;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ Trap SNMPvоΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м33. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 133 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Trap SNMPv3 
 
TRAP State (ͫ ͭ͊ͭͯͫ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ hǇŜƴκ/ƭƻǎŜ όͦͭͪ͟·ͭΈκ͊ͪ͘͟·ͭΈύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ /ƭƻǎŜ ό͊ͪ͘͟·ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
 
TRAP Port 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ мϤсррор 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мсн 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 
 
±ŜǊǎƛƻƴ ό͍͔͙ͪͫΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ±мκ±н/κ±оΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫΦ ±о ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ǘǊŀǇ-
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͪͫ оΦ 
 
Destination IP Address (IP-͔͊͒ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ) 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒ͦ 
͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͦͫͣΈ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 
 
ϑ{ŜŎǳǊƛǘȅ [ŜǾŜƭΣ {ŜŎǳǊƛǘȅ bŀƳŜΣ /ƻƴǘŜȄǘ bŀƳŜϒ ϑ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͔͔͒ͦͪͤͤͦ ͙ͣΎΣ 
͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͣΎϒ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ϑbƻ!ǳǘƘbƻtǊƛǾκ!ǳǘƘbƻtǊƛǾκ!ǳǘƘtǊƛǾΣ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ пϤмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ϒ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ±оΦ ˨͊ͤͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͪ͊ͤ ͙͙͡ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ мммм ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ !ǳǘƘbƻtǊƛǾΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ǘǊŀǇ-
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ ͙ ͔͙ͣͤ 
1111 τ !ǳǘƘbƻtǊƛǾ ͙͙͡ !ǳǘƘtǊƛǾΦ ˴͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͙ͣΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ 
͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
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сΦпΦп ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˿͔͍͔ͪͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {bat ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ мфнΦмсуΦлΦноΣ ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ τ мфнΦмсуΦлΦнΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ мммм ͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ нннн ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͎͔͊ͤͭͦͣ ;͔͔ͪ͘ {batǾоΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͤ͊ !ǳǘƘbƻtǊƛǾΣ ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ;͔͙ͭͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͯ͊͘͡ 
ˢ͎͔ͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͎͔͊ͤͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ǘǊŀǇ Ǿо ͍ 
ba{Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 134. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 134 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ SNMPv3 
 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 
 
мΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ {batǾоΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ммммΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ Ia!/-a5рΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζŀŀŀŀηΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ia!/-59{ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζȄȄȄȄηΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͎͔͒ͪͯͦ 
͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ннннΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ Ia!/-{I!Σ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζōōōōηΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ia!/-59{ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζȅȅȅȅηΣ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 127. 
 
нΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͍ ͔͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ мммм ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ннннΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м28. 
 
оΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͣΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м29. 
 
пΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ζview-ŀƭƭη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͯ͘͡· ͔͔͍͒ͪ͊ aL. мΣ ζǾƛŜǿ-ƴƻη 
͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͯ͘͡ ͔͔͍͒ͪ͊ aL. мΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м30. 
 
рΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͒ͦͫͭͯͨ͊ SNMPvо όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 131ύΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 
ü group name ς group; 
ü context name ς context; 
ü context match ς exact; 
ü security level ς AuthNoPriv; 
ü readView ς view-all; 
ü writeView ς view-no; 
ü notifyView ς view-all. 
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сΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ¢ǊŀǇ ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ мснΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͒͡Ύ ¢ǊŀǇ ͍͔͙ͪͫΌ V3, IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ мфнΦмсуΦлΦноΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ τ AuthPrivΣ ͍͔͔͔͒ͦͪͤͤͦ ͙ͣΎ τ ммммΣ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͙ͣΎ τ contextΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м33Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͎͔͊ͤͭ͊Σ 
͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ NMS. 
 

6.5 Sy2-Ring 

сΦрΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
Sy2-wƛƴƎ ͙ {ȅн-Ring+ ς ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ {ȅƳŀƴƛǘǊƻƴΦ 
˻͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙ͫͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ рл ͣ ͫ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ·͍͔ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͖ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
Sy2-wƛƴƎ ͋·͍͊Όͭ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦΥ ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ όSy2-Ring-PortύΣ ͙ ͦ͟͡ΈͼͦΣ 
͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ VLAN (Sy2-Ring-VLAN). 
Sy2-Ring-PortΥ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͙͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͒͊ͤͤ·͔Φ 
Sy2-Ring-VLANΥ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͚ ±[!bΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͙͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͦ͟͡ͼΣ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ±[!b, ͤ ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯΦ 
Sy2-Ring-Port ͙  Sy2-Ring-VLAN ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

6.5.2 ˴ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ 
˸͔͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡ (Master station): ͦ͟͡Έͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡Φ ˸͔͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· {ȅн-wƛƴƎ ͙ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 
˸͔͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ (Master port): ͔͍ͨͪ·͚ ͨͦͪͭΣ ;Έ͖ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦ;͔͔, ͤ ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭΦ ˻ͤ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
ˤ͔͒ͦͣ·͚-ͨͦͪͭ (Slave port): ͨͦͪͭ ͤ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡Σ ;Έ͖ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ 
͔ͨͦ͗͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ͊Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͒ͦͣ·͚ ͨͦͪͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦ͟͡Έͼͦ ͊ͣͤͯͭͦ͘͟Σ ͍͔͒ͦͣ·͚ ͨͦͪͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦ͟͡Έͼͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘-͊͘ 
ͦ͋ͪ·͍͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͨͦͪͭ͊Σ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
ˤ͔͒ͦͣ·͚-͔ͯ͘͡ (Slave station): ͟ ͦ͡Έͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ ˤ͔͒ͦͣ·͔ 
ͯ͘͡· ͗͒ͯͭ {ȅн-wƛƴƎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͍͔ͦͨͦ΅͊Όͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡ ͦ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻΦ 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ (Backup port): ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ Sy2-ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ. 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ όaŀǎǘŜǊ .ŀŎƪǳǇ tƻǊǘύΥ ˩͙ͫ͡ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ 
͔͔͍ͪͪͤ͘· ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·͚ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͫ 
͋̍͡Έ΄͙ͣ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͨ ͔ͪͫ·͙͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͍͔͒ͦͣ·͚ ͨͦͪͭ ό{ƭŀǾŜ .ŀŎƪǳǇ tƻǊǘύΥ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ 
͍ͨͦͪͭͦΣ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ͊Σ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͙ 
͔͔͚ͨͪ͒ͯͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔. 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Υ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ {ȅн-wƛƴƎ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͤͦ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
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6.5.3 Sy2-Ring. ˾ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ Sy2-Ring-Port 
 
˸͔͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ ͤ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ {ȅн-wƛƴƎ ͔ͨ͊ͭ͟· ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͯ͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͦ͟͡Έͼͦ ͊ͣͤͯͭͦ͘͟Σ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟Φ 
 
˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ˢΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ˤΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ˿ ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 5Υ 
 
мΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ! ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͍͔͒ͯ΅͙͚ (master)Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· τ ͊͟͟ 
͍͔͒ͦͣ·͔ όslave). 
 
нΦ ˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ м ͤ͊ ͍͔͒ͯ΅͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͊ 
ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ н τ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˻͋͊ ͨͦͪͭ͊ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
 
3. ˴ ͊ͤ͊͡ ͍ͫΎ͙͘ /5 ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м35. 
 
͊ύ ˴͎ͦ͒͊ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ /5 ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΣ ͨͦͪͭ· с ͙ т ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˽ͦͪͭ н ͤ͊ ͍͔͒ͯ΅͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒ ͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ 

͋ύ ˴͎ͦ͒͊ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊Σ ͨͦͪͭ· с ͙ т ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ ˽ͦͪͭ н ͤ͊ ͍͔͒ͯ΅͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͙ ͊ͤ͊͟͡· ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͒ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͭ͊ͯ͘͟ ͊ͤ͊͊͟͡ CD. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 135 ς ˹ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ CD 
 
4. ˴ ͊ͤ͊͡ ͫ ͍Ύ͙͘ !/ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м36. 
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͊ύ ˴͎ͦ͒͊ ͊ͤ͊͟͡ !/ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΣ ͨͦͪͭ м ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͊ ͨͦͪͭ н 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ 

͋ύ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ м ͍͔ͫ ͔΅͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͊ ͨͦͪͭ у τ ͍  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 136 ς ˹ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ AC 

______________________________________________________________________________ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦͪͭͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 

______________________________________________________________________________ 
 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ Sy2-Ring-VLAN 
 
Sy2-Ring-VLAN ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!b ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͨͯͭΎͣΦ 
˴͊͗͒·͚ ͨͯͭΈ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ±[!b ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ Sy2-Ring-VLANΦ ̂ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͦ͟͡ͼ Sy2-Ring-VLAN 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͯ͘͡·Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 137Σ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͍͔͒ Sy2-Ring-
VLAN: 
ü VLAN 10: AB-BC-CD-DE-EA. 
ü VLAN 20: FB-BC-CD-DE-EF. 
˨͍͊ ͦ͟͡Έͼ͊ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ήͭͦ ͍ͫΎ͙͘ 
./Σ /5 ͙ 59Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ / ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 5 ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ ͍͒ͯͻ ͦ͟͡Έͼ͊ͻ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͨͦͪͭ·Σ 
ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!N. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 137 ς Sy2-Ring-VLAN 

 

______________________________________________________________________________ 

ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͦ͟͡Έͼ͔ Sy2-Ring-±[!b ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
Sy2-Ring-Port. 

______________________________________________________________________________ 

 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ Sy2-Ring+ 
 
Sy2-wƛƴƎҌ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͔ͦ͟͡ͼ SY2Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м38Φ ˻͙͒ͤ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ / ͙ 
͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 5Φ ˴͚͊ͦ͟ ͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭͦͣΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ 
͍͒ͯͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͊ͤ͊͟͡ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͍͔͒ͦͣ·͚ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 138 ς ́ ͎͙ͦͨͦͦ͡Ύ Sy2-Ring+ 
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______________________________________________________________________________ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ 

______________________________________________________________________________ 

6.5.4 ˽ Ύ͔͙͔ͦͫͤͤ 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ Sy2-wƛƴƎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΥ 
 
ü ˤ͔ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͣͤ͊Φ 
ü ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦ͟͡Έͼ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͯ ͍ͦ͘͡. 
ü ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 
ü ˨͡Ύ ͍͒ͯͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
ͦ͟͡Έͼ͔Φ 

ü ˨͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
ü ˹͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΦ 
ü Sy2-Ring-tƻǊǘ ͙ Sy2-Ring-VLAN ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

6.5.5 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟  ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
1. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͍͙͔͎ͪͪͪͯͣͦͦ͘ ͦ͟͡Έͼ͊. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-wƛƴƎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-Ring Mode], 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 139. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 139 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͍͙͔͎ͪͪͪͯͣͦͦ͘ ͦ͟͡Έͼ͊ 

 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Sy2-PORT/Sy2-VLAN. 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ {ȅн-PORT. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 
 
______________________________________________________________________________ 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ w{¢tΣ Sy2-Ring-tƻǊǘ ͙ Sy2-

RP-tƻǊǘΣ ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b ͍͟͡Ό;͊Όͭ a{¢tΣ Sy2-Ring -

±[!b ͙ Sy2-RP-VLAN. 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ͒͡Ύ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b. 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ. 

______________________________________________________________________________ 
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2. ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Sy2-Ring. 
˹͙͔͊͗ͣͭ Click [Device Advanced Configurationϐ Ҧ ώSy2-Ring Configurationϐ Ҧ ώSy2-Ring 
Configuration], ;ͭͦ͋· ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ Sy2-Ring, ͟ ͊͟ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 140. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 140 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Sy2-Ring 
 
˹͙͔͊͗ͣͭ <Add> ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ {ȅн-Ring. 
 
оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ {ȅн-wƛƴƎ ͙ Sy2-Ring-VLAN ͟ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м41 ͙  м42. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 141 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Sy2-Ring 
 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 142 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Sy2-Ring-VLAN 
 
Redundancy (ͪ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ύ 
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˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ {ȅн-Ring. 
 
Domain ID (͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͒ ͔ͦͣͤ͊) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ мϤон. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔ͦ͟͡ͼΦ ˻͙͒ͤ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ мс ͔ͦ͟͡ͼΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͨͦͪͭ͊ͣ ͙ ͒ͦ у ͔ͦ͟͡ͼΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ±[!bΦ 
 
Domain name (͒ ͔͔ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤом ͙͍͍ͫͣͦͦ͡. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͒ͦͣͤͤͦͦ ͙͔͙ͣͤΦ  
 
Station Type (ͭ ͙ͨ ͯ͊͘͡) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ aŀǎǘŜǊκ{ƭŀǾŜ ό͔ͣ͊ͫͭͪκ͍͔͒ͦͣ·͚). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ aŀǎǘŜǊ (͔ͣ͊ͫͭͪ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͙ͪͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔Φ  
 
Ring port 1/Ring port 2 (ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ мκͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ н) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͍͒ͯͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͨͦͪͭͦ.͍ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˽ͦͪͭ ͦ͟͡Έͼ͊ {ȅн-wƛƴƎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ 

͎ͪͯͨͨͯ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ζport channelηΦ ˽ͦͪͭΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͪͭͦͣ ͦ͟͡Έͼ͊ {ȅн-wƛƴƎ ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘· ͣͨ ͦͪͭͦͣ. 

ü ˽ͦͪͭ ͦ͟͡Έͼ͊ {ȅн-wƛƴƎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͪͭͦͣ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ ˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͨͦͪͭͦͣ ͦ͟͡Έͼ͊ {ȅн-wƛƴƎ ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·-ͣͨͦͪͭͦͣ. 

ü {¢t ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͦͣ ͨͦͪͭͯ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͦ͘-ͣͨͦͪͭͯΦ {¢t-

ͨͦͪͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͪͭͦͣ ͦ͟͡Έͼ͊ {ȅн-wƛƴƎ ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·-ͣͨͦͪͭͦͣΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· Sy2-wƛƴƎ ͙ {ȅн-RP ς ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͔Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔ {ȅн-wƛƴƎ ͙ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔ {ȅн-RP. 

ü ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨͦͪͭ· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͊͟͟ 

ͨͦͪͭ· Sy2-wƛƴƎ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ·Σ ͊ ͨͦͪͭ· Sy2-wƛƴƎ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙. 

______________________________________________________________________________ 

 
Sy2-Ring+ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 9ƴŀōƭŜκ5ƛǎŀōƭŜ (͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ (͍·͟͡Ό;͔ͤ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ {ȅн-Ring+. 
 
Backup port (ͪ ͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦͪͭ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣΦ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͒ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͟͡Ό;͙͔ͭ {ȅн-Ring+. 
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Add VLAN list (͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ VLAN) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ±[!b. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ±[!b ͒͡Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ {ȅн-wƛƴƎ [ƛǎǘ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͦ͟͡Έͼ͊Σ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м43. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 143 ς ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔ͫͻ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͦ͟͡ͼ 

 
пΦ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ Sy2-Ring 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ {ȅн-wƛƴƎ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͖ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м44. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 144 ς ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Sy2-Ring 
 
˹͙͔͊͗ͣͭ <Apply> ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ <Delete> ͒ ͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ {ȅн-Ring. 
 
рΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ {ȅн-wƛƴƎ ͙ ͍ͨͦͪͭͦ (͙ͪͫͯͤͦ͟ 145). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 145 ς ˿ ͭ͊ͭͯͫ Sy2-Ring 

 

6.5.6 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 138Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· !Σ .Σ / ͙ 5 ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦ͟͡Έͼͦ мΤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· 9Σ 
CΣ D ͙ I ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦ͟͡Έͼͦ нΦ ˴͊ͤ͊͡· /9 ͙ 5C Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͟͡Έͼͦͣ м ͙ ͦ͟͡Έͼͦͣ нΦ ˨͔͔͊͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 141). 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ ˢΥ 
 
мΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊Υ мΤ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΥ wƛƴƎΤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ: port 1, port 2; ͭ ͙ͨ ͯ͊͘͡: 
Slave; Sy2-Ring+Υ 5ƛǎŀōƭŜΦ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Φ 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .Υ 
 
нΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊Υ мΤ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΥ wƛƴƎΤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ: port 1, port 2; ͭ ͙ͨ ͯ͊͘͡: 
Master; Sy2-Ring+Υ 5ƛǎŀōƭŜΦ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Φ 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ / ͙ 5Υ 
 
оΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊Υ мΤ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΥ wƛƴƎΤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ: port 1, port2; ͭ ͙ͨ ͯ͊͘͡: 
Slave; Sy2-Ring+: Enable; ͪ ͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ: port 3. 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ 9Σ C ͙ DΥ 
 
пΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊Υ нΤ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΥ wƛƴƎΤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ: port 1, port2; ͭ ͙ͨ ͯ͊͘͡: 
Slave; Sy2-Ring+Υ 5ƛǎŀōƭŜΦ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Φ 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ IΥ 
 
рΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊Υ нΤ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΥ wƛƴƎΤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ: port 1, port2; ͭ ͙ͨ ͯ͊͘͡: 
Master; Sy2-Ring+: Disable. ˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Φ 
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6.6 STP/RSTP 

сΦсΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ {¢t ό{ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ tǊƻǘƻŎƻƭύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L999улнΦм5 ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ΄͍ͭͦͪͣͦΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͙͙͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͫΎ͔͚͘Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ {¢tΣ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͋ͦͪͯ͟͡Όͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
ͨͦͪͭ· ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ζ͔͔ͨͭ͡Έη ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ζ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ηΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͯΌ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ {¢t Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͋·ͫͭͪ·͚ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͨ͊ͯͯ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 
˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ {¢tΣ L999 ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ улнΦмǿ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ улнΦм5Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L999улнΦмǿ ͖͒͊ͭ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ wŀǇƛŘ 
{ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ tǊƻǘƻŎƻƭ όw{¢tύΦ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ {¢tΣ w{¢t ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͋·͔͔ͫͭͪ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͒͡Ύ ͔͍ͦͪͤ͟·ͻ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟κͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͔͎ͦ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚κ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 

сΦсΦн ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ 
˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͣͦͫͭ όwƻƻǘ ōǊƛŘƎŜύΥ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔ͦͪͤͣ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ηΦ ˿͔ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 
͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭΦ ˴͚͊ͦ͟ ͙͘ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Φ 
˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͣͦͫͭ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͔͚ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΦ ˻ͤ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ .t5¦ 
͎͙͒ͪͯͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪͫ·͊͡Όͭ .t5¦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Φ 
˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ όwƻƻǘ ǇƻǊǘύΥ ͨͦͪͭ ͔͔͍͎ͤͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔Φ ˽ͦ͒ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙ͨͯͭΦ ˤ͔ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· 
͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ ͨͦͪͭ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ ͍͔ͫͻ 
͔͔͍ͤͦͪͤ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭΦ ˹͊ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ό5ŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǇƻǊǘύΥ ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
.t5¦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͡ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˤ͔ͫ ͨͦͪͭ· ͍ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͣͦͫͭͯ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΦ 
ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ (AlteǊƴŀǘŜ ǇƻǊǘύΥ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ 
ͨͦͪͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΦ 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ό.ŀŎƪǳǇ ǇƻǊǘύΥ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ 
ͨͦͪͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣ ͙ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͎ͤͦΦ 

6.6.3 BPDU 
˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔ͨͭ͡Έ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ό{¢ύΦ ˻͙ͤ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͔͙ͫͭ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
.t5¦ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ у ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ .t5¦Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 7 ς BPDU 

Χ Root Root path Designated Designated Message Max Hello Forward Χ 

 bridge ID cost bridge ID port ID age age time delay  

Χ 8 bytes 4 bytes 8 bytes 2 bytes 2 bytes 2 bytes 2 bytes 2 bytes Χ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ .t5¦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ όwƻƻǘ ōǊƛŘƎŜ L5ύΥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ όн 
͚͋͊ͭ͊ύ Ҍ a!/-͔͊͒ͪͫ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ όс ͚͋͊ͭύΦ 
˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ όwƻƻǘ ǇŀǘƘ ŎƻǎǘύΥ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔͎ͦ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ ό5ŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ōǊƛŘƎŜ L5ύΥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ όн ͚͋͊ͭύ Ҍ a!/-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ όс ͚͋͊ͭύΦ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ό5ŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǇƻǊǘ L5ύΥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ Ҍ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Φ 
ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ (Message aƎŜύΥ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ .t5¦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙͙͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ όaŀȄ ŀƎŜύΥ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
.t5¦ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎΣ .t5¦ 
ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ όIŜƭƭƻ ǘƛƳŜύΥ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ .t5¦Φ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ όCƻǊǿŀǊŘ ŘŜƭŀȅύΥ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ όͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ς 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ς ͨ ͔͔ͪͫ·͊͟͡ύΦ 

сΦсΦп ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 
 
мΦ ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊͒ΎΦ 
ˤ͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͪͭ͊ͻ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭ .t5¦Σ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣΤ ͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Σ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍ͪ͊ͤ͊ лΤ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ 
 
нΦ ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ .t5¦Φ 
ˤ͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭͫ·͊͡Όͭ ͍͙ͫͦ .t5¦ ͙ ͨͦͯ͡;͊Όͭ .t5¦ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
.t5¦Σ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͪͭ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ .t5¦ ͫͦ ͍͙ͫͦͣΦ 
ü ˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ .t5¦Σ ͎͔͔͙͍͎ͫͤͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ 
͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ .t5¦Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

ü ˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ .t5¦ ͍·΄͔Σ ͭͦ ͨͦͪͭ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ .t5¦ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό .t5¦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ 
.t5¦ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ .t5¦Υ 
ü ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ .t5¦ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͙͔͔ͣͭ 
͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

ü ˩͙ͫ͡ L5 ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͒ͯͻ .t5¦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Σ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ 
͒ͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͨ͡Όͫ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ .t5¦ ͍·΄͔Φ 
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ü ˩͙ͫ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Σ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ 
͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ L5 ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Σ L5 ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ L5 ͍ͨͦͪͭͦΣ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ .t5¦Φ .t5¦ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ L5 ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

ü  
оΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Φ 
˴͔͍ͦͪͤ·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ όǎǇŀƴƴƛƴƎ ǘǊŜŜύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ όL5ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
 
пΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͦͪͤ͟·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
˹͔͔͍ͦͪͤ͟·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍͙ͫͦ ͨͦͪͭ·Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͔ ͙ͤ͊ͯ͡;΄ͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 
.t5¦Σ ͔͍ͦͪͤ͟·͙ͣΦ 
 
рΦ ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ .t5¦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ .t5¦ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙ͨͯͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
.t5¦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
ü ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Σ 
͍͘Ύͭ·ͣ ͙͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ .t5¦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 

ü ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ .t5¦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ 
ͨͦͪͭ͊ ͨ͡Όͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 

ü L5 ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ L5 ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
ü L5 ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ L5 ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 

 
сΦ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 
˩͙ͫ͡ ͍·;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ .t5¦ ͯ͡;΄͔Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣΣ 
͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ .t5¦ ͨͦͪͭ͊ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦ·͚ .t5¦Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
.t5¦ ͯ͡;΄͔Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͨͦͪͭΦ ˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͨͦͪͭ· 
͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό w{¢tΣ ͤͦ ͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

6.6.5 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ w{¢tΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώw{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώw{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ w{¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м46. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 146 ς ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ w{¢tκ{¢t 
 
Protocol Status όͫͭ͊ͭͯͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 9ƴŀōƭŜκ5ƛǎŀōƭŜ ό͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ w{¢t ͙͙͡ {¢tΦ 
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______________________________________________________________________________ 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ w{¢tΣ {ȅн-Ring-tƻǊǘ ͙ {ȅн-

RP-tƻǊǘΣ ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b ͍͟͡Ό;͊Όͭ a{¢tΣ {ȅн-Ring-

±[!b ͙ {ȅн-RP-VLAN. 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

±[!b Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

______________________________________________________________________________ 

 
нΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͣͦͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м47. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 147 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͣͦͫͭ͊ 
 
.ǊƛŘƎŜ tǊƛƻǊƛǘȅ ό͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤсррорΦ ͎̊͊ плфсΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ онтсу. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͣͦͫͭ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͔ͭͣ ͍·΄͔ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭΦ 
 
IŜƭƭƻ ¢ƛƳŜ ό͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤмл ͫΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ н ͫΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ BPDU. 
 
aŀȄ !ƎŜ ¢ƛƳŜ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ сϤпл ͫΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ нл ͫΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ .t5¦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͭͦ .t5¦ 
ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 
 
CƻǊǿŀǊŘ 5Ŝƭŀȅ ¢ƛƳŜ ό͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ пϤол ͫΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мр ͫΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͦ͋ ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͫ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ ͊ ͔͔ͨͪͫ·͟͡.ͯ 
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Message-ŀƎŜ LƴŎǊŜƳŜƴǘ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ /ƻƳǇǳƭǎƛƻƴκ5ŜŦŀǳƭǘ ό͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦκͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ŜŦŀǳƭǘΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
.t5¦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͣͦͫͭΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍ ͨͪ ͙͙͔ͤͯ͒ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ мΦ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ ƳŀȄ όƳŀȄ ŀƎŜ ǘƛƳŜκмсΣ мύΦ 
Forward Delay Time, Max Age Time, Hello Time ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 
2 x (Forward Delay Time ς 1.0 ͫ ύ җ aŀȄ !ƎŜ Time; 
aŀȄ !ƎŜ ¢ƛƳŜ җ н Ȅ όIŜƭƭƻ ¢ƛƳŜ Ҍ мΦл )ͫ. 
 
оΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ RSTP ͤ ͊ ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м48. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 148 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͪͭͦ 

 
tǊƻǘƻŎƻƭ {ǘŀǘǳǎ όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 9ƴŀōƭŜκ5ƛǎŀōƭŜ ό͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ {¢tκw{¢t ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻΦ 
______________________________________________________________________________ 

ü RSTP-ͨͦͪͭ ͙ ͨͦͪͭ· ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ζǇƻǊǘ ŎƘŀƴƴŜƭη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ w{¢t ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Τ ͨͦͪͭ 

͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͨͦͪͭ w{¢tΦ 
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ü ˽ͦͪͭ w{¢t ͙ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ w{¢t ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΤ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ 

͊͟͟ ͨͦͪͭ w{¢t. 

ü ˽ͦͪͭ RSTP ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ Sy2-wƛƴƎ ͙ {ȅн-RPΣ ͊ ͨͦͪͭ· 

Sy2-wƛƴƎ ͙ {ȅн-wt ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ RSTP. 

ü ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨͦͪͭ· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͊͟͟ 

ͨͦͪͭ· w{¢tΣ ͊ ͨͦͪͭ· RSTP ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙. 

______________________________________________________________________________ 

 
tƻǊǘ tǊƛƻǊƛǘȅ ό͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͨͦͪͭͦύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤнррΦ ͎̊͊ ς 16. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мнуΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͪͦ͡ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
 
Path Cost ό͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤнллллллллΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ нлллллл όͨͦͪͭ млMύΣ нллллл όͨͦͪͭ мллMύΣ нлллл όͨͦͪͭ млллM). 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙ͨͯͭΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͙͔ͤ͗ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͪͦ͡Έ ͨͦͪͭ͊Σ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭΦ 
̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζbƻη ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Φ 
 
!ǳǘƻ /ƻǎǘ /ƻǳƴǘ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ¸Ŝǎκbƻ ό͒͊κ͔ͤͭύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ¸Ŝǎ ό͒͊ύΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζ¸Ŝǎη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
ζNoη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
 
пΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ RSTPΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м49. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 149 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ RSTP 

сΦсΦс ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ !Σ . ͙ / τ лΣ плфс ͙ умфнΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ τ пΣ р ͙ 
млΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м50. 
 



                              ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟   
   SEWM312G-D  

  
 
 

 

130 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 150 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ RSTP 

 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ˢΥ 
мΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ζлη ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м47. 
нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ м ͤ͊ ζрηΣ ͊ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ н ͤ͊ ζмлηΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м48. 
 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .Υ 
мΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ζплфсη ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м47. 
нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ м ͤ͊ ζрηΣ ͊ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ н ͤ͊ ζпηΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м48. 
 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ C: 
мΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ζумфнη ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м47. 
нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ м ͤ͊ ζмлηΣ ͊ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ н ͤ͊ ζпηΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м48. 
 
ü ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ! ͍͔ͪ͊ͤ лΣ ͊ ͔͎ͦ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ! Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣΦ 

ü ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͦͭ !tм ͟ .tм ͍ͪ͊ͤ͊ рΣ ͊ ͦͭ !tн ͟ .tн τ мпΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ .tм 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ 

ü ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͦͭ !tм ͟ /tн ͍ͪ͊ͤ͊ фΣ ͊ ͦͭ !tн ͟ /tм τ млΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ /tн τ Ήͭͦ 
͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭΣ ͊ .tн τ ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭΦ 
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6.7 Sy2-RP 

сΦтΦм ˻͋ͦͪ͘ 
{ȅƳŀƴƛǘǊƻƴ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ {ȅн-wt ό{ȅƳŀƴƛǘǊƻƴ wŜŘǳƴŘŀƴŎȅ tǊƻǘƻŎƻƭύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ΄ͭͦͪͣ· ͍ 
ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ͊ͤ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͯ͘͡ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻ ͔͚͍͔͊͒ͫͭͯͭͫ͘Ύ 
͔͔͍ͪͪͤ͊͘Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˿͍͔͙ͦͣͫͭͣ·͚ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L9/ снпоф-сΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {ȅн-wt ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟Φ {ȅн-wt ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 
 
ü ˤ͔ͪͣΎ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͫͭΣ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͔͔ ͦͭ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔͙ͫͭΦ 
Sy2-wt ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͔͔ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͙ͫͭΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͦ͟͡ΈͼͯΦ {ȅн-wt ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔ͫͭΎͣ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͔͔ͣͤΣ ;͔ͣ ͊͘ нл ͣ ͫΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͖ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ ͊͟͟ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͒ ͎͙ͪͯͻΦ 
 
ü ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ͋ͦΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
˨͡Ύ ͯ ͍͔͙͡;͔͙ͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ Sy2-wt ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ͋ͦΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒͡Ύ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͋·͔ͫͭͪͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͚ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ 
͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
 
ü ˽͙͔͙ͪͣͤͣͦͫͭΈ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΎͣΦ 
˴͔ͪͦͣ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡Σ {ȅн-wt ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͦ͟͡ͼΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙ ͦ͟͡Έͼ͊ ͫ 
ͦ͋΅͙͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟Φ ͔́͊͗͟ Sy2-wt ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 
±[!b ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ 
 
ü ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
Sy2-wt ͙͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͎ͭͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͒͡Ύ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ΄ͭͦͪͣ͊ͣΦ 

сΦтΦн ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ 
мΦ ˾͔͙͗ͣ· {ȅн-RP 
Sy2-wt ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊Υ {ȅн-RP-Port-.ŀǎŜŘ ͙ {ȅн-RP-VLAN-Based. 
Sy2-RP-Port-BasedΥ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪͭ·Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͙͡ 
͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
Sy2-RP-VLAN-BasedΥ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͙͙͡ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ±[!bΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΣ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ±[!bΦ 
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͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ±[!bΦ ˽ͦͪͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ {ȅн-wt ͦ͟͡Έͼ͊ͣΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
 
нΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ {ȅн-wt ͨͦͪͭ͊ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͔͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Υ ͔͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ {ȅн-wt ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͤͦ ͔ͤ ͎͙͔͒ͪͯ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͦͪͭΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ ˨͎͚ͪͯͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡. 

ü ˽ͦͪͭ ͤ͊ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· Sy2-RP. 

______________________________________________________________________________ 

 
оΦ ˾͙ͦ͡ {ȅн-RP. 
Sy2-wt ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͪͦ͡ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͖ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ !ƴƴƻǳƴŎŜΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔ͨͭ͡Έ ͍ ͦ͟͡Έͼ͊ͻ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 
INITΥ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ {ȅн-wt ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͦ͋͊ ͔͎ͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͨͦͪͭ͊ 
͍·͟͡Ό;͔ͤ·Φ 
˴͔͍͚ͦͪͤͦΥ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ {ȅн-wt ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͦ͒ͤ ͔͎ͦ 
ͨͦͪͭ ͙͍͔͊ͭͤ͟Φ ˤ ͦ͟͡Έͼ͔ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
!ƴƴƻǳƴŎŜΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Φ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ !ƴƴƻǳnce-͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΥ 
͙ͦ͒ͤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͊͟ !ƴƴƻǳƴŎŜ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ 
͍͔ͭͦͪ͟ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ !ƴƴƻǳƴŎŜΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 
͍͔ͭͦͪ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͤ͊ ζ˻͋·;ͤ·͚η ͙͙͡ ζ.-wƻƻǘηΣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ /w/-͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊Φ 
B-RootΥ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ {ȅн-wt ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ς 
͔ͤ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ /w/Φ .-wƻƻǘ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͙ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· !ƴƴƻǳƴŎŜΦ 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͭͦͪ͟ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ !ƴƴƻǳƴŎŜ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ !ƴƴƻǳƴŎŜΣ .-
wƻƻǘ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͤ͊ ζ˴͔͍͚ͦͪͤͦηΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͭ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪͦ͡Φ ˿ͭ͊ͭͯͫ· ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΥ ͙ͦ͒ͤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 
˻͋·;ͤ·͚Υ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ {ȅн-wt ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͦ͋͊ ͨͦͪͭ͊ ͙͍͊ͭͤ͟· ͔͋͘ 
CRC-͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙Φ ˻͋·;ͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͔ͨ͊ͭ͟· !ƴƴƻǳƴŎŜΣ ͔͋͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΥ ͦ͋͊ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 
______________________________________________________________________________ 

˨͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ /w/Υ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ /w/ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ мр ͙ͣͤͯͭ. 

______________________________________________________________________________ 
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сΦтΦо ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
˴͊͗͒·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͭͦͪ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ !ƴƴƻǳƴŎŜΦ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͫ ͋ˈ͡ Έ΄͙ͣ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΦ 
ˤ͔ͭͦͪ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ !ƴƴƻǳƴŎŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͪͦ͡Υ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 8 ς ʕ ͔ͭͦͪ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ !ƴƴƻǳƴŎŜ 

Link 
CRC degradation 

Role IP address MAC address 

status CRC degradation status CRC degradation rate priority of the device of the device 

 
[ƛƴƪ ǎǘŀǘǳǎ όͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύΥ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ 
ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ [ƛƴƪ ŘƻǿƴΣ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ лΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋͊ 
ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ [ƛƴƪ ǳǇ; 
 
CRC degradation status όͫͭ͊ͭͯͫ /w/-͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ύΥ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͨͦͪͭͦ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
/w/ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ мΦ ˩͙ͫ͡ /w/ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͙ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ ͔ͤͭΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͪ͊ͤͦ л; 
 
CRC degradation rate όͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ /w/ύΥ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ /w/ ͟ 
͎ͨͦͪͦͯ ͊͘ мр ͙ͣͤͯͭ; 
 
Role priority ό͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ͪͦ͡ύΥ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ; 
 
IP address of the device (IP-͔͊͒ͪͫ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊); 
 
MAC address of the device (MAC-ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 
 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 8 ͫ ͍͙͍ͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
 
мΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͋ˈ͡Έ΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͫ ͋ˈ͡Έ΄͙ͣ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟Φ 
 
нΦ ˩͙ͫ͡ ͍͒͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ /w/Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͋ˈ͡Έ΄͙ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ /w/ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͫ ͋ˈ͡Έ΄͙ͣ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ /w/ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͪ͊ͤͦ мΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ 
͋ˈ͡Έ΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ /w/ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͔ͭͦͪ͟Φ 
 
оΦ ˩͙ͫ͡ ͍͒͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
/w/ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ͪͦ͡Σ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ a!/-͔͊͒ͪͫΦ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͋ˈ͡Έ΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͫ ͋ˈ͡Έ΄͙ͣ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟Φ 
 
пΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͋ˈ͡Έ΄͙ͣ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ˴͔͍ͦͪͤ·ͣΦ 
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______________________________________________________________________________ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ /w/ ͍ͪ͊ͤͦ мΣ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ 
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ /w/Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͭͦͪ͟· 
͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

______________________________________________________________________________ 
 
ü ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ȅн-RP-Port-Based. 
˾ͦ͡Έ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
 
мΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͍͔ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ LbL¢Φ ˴͎ͦ͒͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ 
͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·͚Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˴͔͍ͦͪͤ·ͣ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭͫ·͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͭ͟· 
!ƴƴƻǳƴŎŜ ͎͙͒ͪͯͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔Φ 
 
нΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ !ƴƴƻǳƴŎŜ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ˴͔͍ͦͪͤ·ͣΦ ˩͎ͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ 
ͨͦͪͭΣ ͔͔ͨͪ΄͔͒΄͙͚ ͍ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͍͚ͭͦͪͦ ͨͦͪͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͍ͨͦͪͭͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ /w/-͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ .-wƻƻǘΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ /w/ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ˻͋·;ͤ·͚Φ 
 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ όͫͣΦ ͙ͪͫΦмсуύΥ 
 
мΦ ˤ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ! Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˴͔͍ͦͪͤ·ͣ όwƻƻǘύΤ ͨͦͪͭ м ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͊ ͨͦͪͭ н ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ .Σ / ͙ 5 Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˻͋·;ͤ·͙ͣΣ ͙ ͙ͻ 
ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͨͦͪͭ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 
 
нΦ ˴͎ͦ͒͊ ͊ͤ͊͟͡ /5 ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΣ Sy2-wt ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ· ͍ͨͦͪͭͦ с ͙ т ͤ͊ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ / ͙ 5 ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ˴͔͍ͦͪͤ·͙ͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ !Σ / ͙ 5 ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
˴͔͍ͦͪͤ·͙ͣΣ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭ ͔ͨ͊ͭ͟· !ƴƴƻǳƴŎŜΦ ˤ͔ͭͦͪ͟· / ͙ 5 ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͭͦͪ͟· !Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨͦͪͭ· т ͙ с ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ [ƛƴƪ ŘƻǿƴΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͭͦͪ͟ 5 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͭͦͪ͟ /Σ 5 ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˴͔͍͎ͦͪͤͦͦΣ ͊ / ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ .-wƻƻǘΦ ˽͙ͪ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟ !ƴƴƻǳƴŎŜ ͦͭ 5Σ ! ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͭͦͪ͟ 5 ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͎ͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͭͦͪ͟Σ ͙ ͦ͋͊ ͔͎ͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ [ƛƴƪ ǳǇΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ! ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˻͋·;ͤ·ͣ όbƻǊƳŀƭύ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͨͦͪͭ͊ н ͤ͊ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
оΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ͫΎ͘Έ /5 ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ 5 ͍͔ͫ ͔΅͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˴͔͍ͦͪͤ·ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔ͭͦͪ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͭͦͪ͟ /Φ 
ü ˩͙ͫ͡ ͤ͊ 5 ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦͪͭΣ ͨͦͪͭ т ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͊ ͨͦͪͭ у τ ͍  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 

ü ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ т ͤ͊ 5 ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦͪͭΣ ͨͦͪͭ т ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ 
͊ ͨͦͪͭ у τ ͍  ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 

Sy2-wt ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͨͦͪͭ͊ с ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ / ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
˻͋·;ͤ·ͣΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͪͦ͡ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͍ͫΎ͙͘Φ 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 151 ς ʕ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͫͭ ͫ {ȅн-RP 
 
______________________________________________________________________________ 

ˤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͫͭ {ȅн-wt ͙ͪͦ͡ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤͦ 
͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͖ ͍ͦ ͍͔͙͙ͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ̏ͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙ͫͭ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

______________________________________________________________________________ 
 
ü ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ȅн-RP-VLAN-Based. 
˾͔͙͗ͣ {ȅн-RP-VLAN-.ŀǎŜŘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͙ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ͊ͣ {¢DΦ 
˻͒ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚ͫͭ ±[!b ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͫ ͙ͦ͒ͤͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ {¢DΦ 
STG-Ή͔ͣͨ͘͟͡ΎͪΥ ͊͗͒͟·͚ {¢D-Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͦ͟͡Έͼͦͣ {ȅн-RP-Port-Based. 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ {ȅн-RP, STG-Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͪͦ͡ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫ· ͍ͨͦͪͭͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ ͫ ±[!b ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ {¢D-
Ή͔ͣͨ͘͟͡ΎͪΦ ˨͔͔͊͡Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͪͦ͡ΈΌ ͙ 
ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪΦ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ {ȅн-RP-VLAN-.ŀǎŜŘ ͔ͦ͟͡ͼΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!b ͎ͣͦͯͭ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м52Σ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ 
{¢D ͙ ±[!b ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ {¢Dм: AB-BC-CD-DE-9!Φ ˽ͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· 
±[!bмл ͙ ±[!bнлΦ ˢ τ ͟ ͔͍͚ͦͪͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ (Root). 
˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ {¢Dн: FB-BC-CD-DE-9CΦ ˽ͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· 
VLAN30. F τ ͟ ͔͍͚ͦͪͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ (Root). 
˨͍͊ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ./Σ /5 ͙ 59Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ / ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 5 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ ͍͒ͯͻ ͦ͟͡Έͼ͊ͻ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͨͦͪͭ·Σ ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
VLAN. 
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˾͙ ͫͯͤͦ͟ 152 ς Sy2-RP-VLAN-Based 

______________________________________________________________________________ 
˿ͭ͊ͭͯͫ· ͙ ͙ͪͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ȅн-RP-VLAN-.ŀǎŜŘ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ {ȅн-RP-Port-Based. 

______________________________________________________________________________ 
 
ü Sy2-RP Backup 
Sy2-wt ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͍͙͔͔ͪͪͪͯͣͦ͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣ 
Sy2-wtΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͖ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣΦ 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΥ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦͪͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ {ȅн-wt ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔Φ ˽͔͍ͪ·͚ 
͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͨͦͪͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ό͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ-͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ-ͨͦͪͭͦͣύ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔͒ͦͣ·͙ͣ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Σ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͦ͒ͤ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͊ ͍͔͒ͦͣ·͔ 
τ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔͔͍ͪͪͤ͘·͚-ͨͦͪͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͍͔͒ͦͣ·ͻ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͚͖͊ͣͭ͘ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 153 ς ˾ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ Sy2-RP. 

______________________________________________________________________________ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ. 

 

______________________________________________________________________________ 

 

6.8 DHP 

сΦуΦм ˻͋ͦͪ͘ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м54Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· !Σ .Σ / ͙ 5 ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͦ͟͡ΈͼͯΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ 
Dual Homing (DHPύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ !Σ .Σ 
/ ͙ 5Υ 
ü ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· !Σ .Σ / ͙ 5 ͎ͣͦͯͭ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͔ͤ ͍͙͡ΎΎ ͤ͊ ͔ͦͪͪͭͤͯ͟͟Ό 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔Φ 

ü ˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ! ͙ . ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ͊Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ! ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ .Σ / ͙ 5 ;͔͔ͪ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ м ͙ нΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 154 ς ˾ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎ 
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сΦуΦн ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ {ȅн-wtΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͪͦ͡ ͍ 5ǳŀƭ 
IƻƳƛƴƎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ {ȅн-wtΦ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 
;͔͔ͪ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͯͦ͘͡ ζIƻƳŜηΣ ζbƻǊƳŀƭη ͙ ͨͦͪͭ͊ ζIƻƳŜηΦ ͔̂͘͡ ζIƻƳŜη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͔ͨ͊ͭ͟· 
Sy2-wtΦ ˽ͦͪͭ ζIƻƳŜη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦͪͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ ͔ͯ͘͡ ζIƻƳŜη ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͭΈΌΦ ˽ͦͪͭ 
ζIƻƳŜη ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 
ü ˻͍ͭͨͪ͊ͯ͟ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔͍ͦͪͤͦͣͯ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
!ƴƴƻǳƴŎŜΦ ˩͙ͫ͡ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͦͭͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͦͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͦ͟͡Έͼ͊ ͊͟͟ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚Φ ˩͙ͫ͡ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͦ͟͡Έͼ͊ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·ͭ·͚Φ 

ü ˣ͙͍ͦͪͦͯ͟͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ {ȅн-wt ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͊ͤ͊͊͟͡ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͔͔͚ͫͭΦ 

ü ˻͍ͭͨͪ͊ͯ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͫͭΎͻ ͙ͨͪ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎΦ 

͔̂͘͡ ζbƻǊƳŀƭηΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͍ͯͦ͘͡ ζIƻƳŜηΦ ̂͘͡· ζbƻǊƳŀƭη ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͍͔ͦͭͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍ͯͦ͘͡ ζIƻƳŜηΦ 

сΦуΦо ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 155 ς ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎ 

 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ !Σ .Σ / ͙ 5 ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 
ü ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ {ȅн-RP: C ς ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Τ ͨͦͪͭ н ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Τ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· !Σ . ͙ 5 ς ͦ͋·;ͤ·͔ όζbƻǊƳŀƭηύΤ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͦ͟͡Έͼ͊ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 

ü ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎΥ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ! ͙ 5 ς ͯ͘͡· ζIƻƳŜηΤ ͨͦͪͭ· у ͙ п Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙ͨͦͪͭ͊ͣ ζIƻƳŜηΤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· . ͙ / ς ͦ ͋·;ͤ·͔ όζbƻǊƳŀƭηύΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ 
˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ / ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· !ƴƴƻǳƴŎŜ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͍͙ͫͦͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͨͦͪͭ͊Φ 
˽ͦͪͭ· ζIƻƳŜη у ͙ п ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔ͨ͊ͭ͟· !ƴƴƻǳƴŎŜ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͦͭͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ /Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ / ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͟͡Έͼ͊ ͊͟͟ 
͊ͪ͘͟·͔ͭͦΦ ˽ͦͪͭ н ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ! ͙ . ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡Σ ͍ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͒͊ 
͊ͤ͊͊͟͡Υ ! ͙ .-C-D. 
ü ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ! ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΦ ˽ͦͪͭ т ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 
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ü ˤ ͔͊ͤ͊͟͡ .-C-5 ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ . ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟Φ ˽ͦͪͭ с ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ / ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ͋·;ͤ·ͣ όζbƻǊƳŀƭηύΦ ˽ͦͪͭ н 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ! ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
.Σ / ͙ 5 ;͔͔ͪ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ м ͙ нΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мтоΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 156 ς ʕ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 5ǳŀƭ IƻƳƛƴƎ 

6.8.4. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ {ȅн-wt ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 
ü ˤ͔ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͣͤ͊Φ 
ü ˻͒ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ .-wƻƻǘ ͙͙͡ ζbƻǊƳŀƭηΦ 

ü ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͦ͟͡Έͼ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͨͦͪͭ͊Φ 
ü ˨͡Ύ ͍͒ͯͻ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
ͦ͟͡Έͼ͔Φ 

ü ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
ü ˹͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 

6.8.5 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ȅн-RP. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{ȅн-wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{ȅн-wt aƻŘŜϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ȅн-RP, ͟ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 157 ς ˾ ͔͙͗ͣ {ȅн-RP 

 
Sy2-RP Mode ό͔͙ͪ͗ͣ Sy2-RP) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ tƻǊǘ .ŀǎŜŘκ±[!b .ŀǎŜŘ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪͭ͊κͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!bύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ tƻǊǘ .ŀǎŜŘ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪͭ͊ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ȅн-RP. 
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ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ RSTP, Sy2-Ring-Port ͙ Sy2-

RP-PortΣ ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ VLAN ͍͟͡Ό;͊Όͭ MSTP, Sy2-Ring-

VLAN ͙  Sy2-RP-VLAN. 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ͒͡Ύ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͨ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ±[!bΦ 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

______________________________________________________________________________ 

 
нΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-Port-Based. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώtƻǊǘ-Based Sy2-RP 
/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 158 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-Port-Based 

 
˹͙͔͊͗ͣͭ ғAddҔΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͊ͨͫ͘Έ Sy2-RP. 
ü ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-Port-Based, ͟ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м59. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 159 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-Port-Based 
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wŜŘǳƴŘŀƴŎȅ ό͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ύ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Υ {ȅн-RP. 
 
5ƻƳŀƛƴ L5 ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤонΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔ͦ͟͡ͼΦ ˻͙͒ͤ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ мс ͔ͦ͟͡ͼΦ 
 
5ƻƳŀƛƴ ƴŀƳŜ ό͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤом ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭΥ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΦ 
 
Ring Port 1/ Ring Port н όͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ мκͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ нύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͍͒ͯͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
 
DHP Mode (ͪ ͔͙͗ͣ DHP) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Disable/Normal-node/Home-node. 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ ό͍·͟͡Ό;͔ͤͦύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 5It ͙͙͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 
 
DHP Home Port ό͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͨͦͪͭ 5Itύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Ring-Port-1/Ring-Port-2/Ring-Port-1-2. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ IƻƳŜ-ǇƻǊǘ ͒͡Ύ 5It IƻƳŜ-node. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ 5It ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͦ͋͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͊͟͟ IƻƳŜ-port. 
 
/ǊŎ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ό͎ͨͦͪͦ /w/ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ нрϤсррор 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мллΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ CRC. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ˴͔͍͎ͦͪͤͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ /w/Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ /w/ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͦͣ ͨͦͪͭͯ 
͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ /w/ 
͔͒ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ /w/ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ м ͍ ͍͔͔ͭͦͪ͟ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ !ƴƴƻǳƴŎŜ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͦͪͭͯΦ 
 
Role-tǊƛƻǊƛǘȅ ό͔͍͚ͪͦͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤнрр 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мну 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
 
.ŀŎƪǳǇ tƻǊǘ ό͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊Φ 
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˹͔ ͯ͊͘͟·͍͚͔͊ͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊. 

 

______________________________________________________________________________ 

 
Primary-Port (ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͨ ͦͪͭ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: --/Ring-Port-1/Ring-Port-2 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ -- 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦ͟͡Έͼͦ ͊ͣͤͯͭͦ͘͟Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦͪͭ ˴͔͍͎ͦͪͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
Sy2-wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м60. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 160 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ Sy2-RP-Port-Based 

______________________________________________________________________________ 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͨͦͪͭ· ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ζǇƻǊǘ 

ŎƘŀƴƴŜƭη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Τ ͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͨͦͪͭ Sy2-RP ͙ ͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΦ 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ Sy2-RP ͙ ͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

ͨͦͪͭ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΤ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͨͦͪͭ Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

ͨͦͪͭ. 

ü ˽ͦͪͭ RSTP ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΣ ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ 

͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ RSTP. 

ü ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨͦͪͭ· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͊͟͟ 

ͨͦͪͭ· Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ·Σ ͊ ͨͦͪͭ· Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙. 

______________________________________________________________________________ 

 
ü ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-Port-Based. 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ Sy2-RP όͫͣΦ ͪ ͙ͫͯͤ ͦ͟ 160ύΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 161 ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-Port-Based 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғApplyҔΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙ͫͭͯͨͦ͡ ͍ ͙ͫͯ͡Φ ˤ· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ Sy2-wtΣ ͍ͤ͊͗͊ ғDelete>. 
ü ˽͙͔ͪͦͫͣͦͭͪͭ ͙ͪͦ͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦͪͭͦ ͦ͟͡Έͼ͊ Sy2-wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м62. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 162 ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ Sy2-RP-Port-Based 

 
оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Sy2-RP-VLAN. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-wt aƻŘŜϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Sy2-wtΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ζ±[!b .ŀǎŜŘηΦ 
 
ü ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-RP. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b-Based Sy2-RP 
/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{¢D LƴǎǘŀƴŎŜ ConfigurationϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-wt {¢DΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м63. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 163 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-RP STG 

 
STG Instance No. (16-31) ς ͤ ͔ͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ STG 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мсϤом 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ID Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-RP. 
 
ü ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ±[!b ͍ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ Sy2-RP. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b-Based Sy2-RP 
/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{¢D LƴǎǘŀƴŎŜ tǊƻǘƻŎƻƭ ±[!b /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ±[!b Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м64. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 164 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ VLAN ͒ ͡Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-RP 

 
 
Sy2-RP STG Instance VLAN Configuration (ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-RP STG VLAN) 
˻ͨͼ͙͙: {STG instance ID, VLAN ID} 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ϑмсϤомΣ мϤплфоϒ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ±[!b ͙ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-RP. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͦ͒ͤ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ Sy2-wt ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
±[!bΣ ͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!b ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ 
Sy2-RP. 
 
ü ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ Sy2-RP. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώVLAN-Based Sy2-RP 
/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{¢D LƴǎǘŀƴŎŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ Sy2-wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м65. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 165 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ Sy2-RP 

 
ü ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Sy2-RP-VLAN-Based. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώSy2-wt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ±[!b-Based Sy2-RP 
Configuration], ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Sy2-RP-VLAN-Based, ͟ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ ͊
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 166 ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-VLAN-Based 

 
˹͙͔͊͗ͣͭ ғAdd>Σ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͊ͨͫ͘Έ Sy2-RPΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м67. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 167 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-VLAN-Based 
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wŜŘǳƴŘŀƴŎȅ ό͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ύ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Υ {ȅн-RP. 
 
5ƻƳŀƛƴ L5 ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤонΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͊͗͒ͦ͟ ͦ͟͡Έͼͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͣͤ͊Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ {ȅн-RP-͔ͦ͟͡ͼΦ 
 
5ƻƳŀƛƴ ƴŀƳŜ ό͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤом ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭΥ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΦ 
 
Ring Port 1/ Ring Port н όͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ мκͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ нύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͍͒ͯͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
 
DHP Mode (ͪ ͔͙͗ͣ DHP) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Disable/Normal-node/Home-node 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ ό͍·͟͡Ό;͔ͤͦύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 5It ͙͙͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 
 
DHP Home Port (ζ͒ ͦͣ͊΄͙͚ͤη ͨ ͦͪͭ 5Itύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Ring-Port-1/Ring-Port-2/Ring-Port-1-2. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ IƻƳŜ-ǇƻǊǘ ͒͡Ύ 5It IƻƳŜ-node. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ 5It ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͦ͋͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͊͟͟ IƻƳŜ-port. 
 
/ǊŎ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ό͎ͨͦͪͦ /w/ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 25~65535. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мллΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ /w/Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ˴͔͍͎ͦͪͤͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ /w/Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ /w/ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͦͣ ͨͦͪͭͯ 
͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ /w/ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ /w/ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͊͟͟ м ͍ ͍͔͔ͭͦͪ͟ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ !ƴƴƻǳƴŎŜ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͦͪͭͯΦ 
 
Role-tǊƛƻǊƛǘȅ ό͔͍͚ͪͦͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤнрр 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мну 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͨͦͪͭ· ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ζǇƻǊǘ 

ŎƘŀƴƴŜƭη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ 
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͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Τ ͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͨͦͪͭ Sy2-RP ͙ ͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΦ 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪͭ Sy2-RP ͙ ͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

ͨͦͪͭ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΤ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ͨͦͪͭ Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 

ͨͦͪͭ. 

ü ˽ͦͪͭ RSTP ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭΣ ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ 

͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ RSTP. 

ü ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨͦͪͭ· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͊͟͟ 

ͨͦͪͭ· Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ·Σ ͊ ͨͦͪͭ· Sy2-RP ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͨͦͪͭ· 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙. 

______________________________________________________________________________ 

 
.ŀŎƪǳǇ tƻǊǘ ό͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊Φ 
______________________________________________________________________________ 

˹͔ ͯ͊͘͟·͍͚͔͊ͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊. 

 

______________________________________________________________________________ 

 
{¢D LƴǎǘŀƴŎŜ όΉ͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ STG) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· Sy2-RP. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͒͡Ύ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͨͦͪͭ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͨ͊ͭ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͫͻ VLAN, 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡ΎͪͯΦ 
 
Protocol VLAN (1~4093) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤплфоΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!b ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ {¢DΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔ͨ͊ͭ͟· Sy2-wt ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ±[!b ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͟͡Έͼ͊ Sy2-RP-VLAN-Based. 
 
Primary-Port (ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͨ ͦͪͭ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: --/Ring-Port-1/Ring-Port-2 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ -- 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦ͟͡Έͼͦ ͊ͣͤͯͭͦ͘͟Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦͪͭ ˴͔͍͎ͦͪͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
Sy2-wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м68. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 168 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ Sy2-RP-VLAN-Based 

 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ Sy2-RPΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м69. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 169 ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ Sy2-RP-VLAN-Based 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ғApplyҔΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙ͫͭͯͨͦ͡ ͍ ͙ͫͯ͡Φ ˤ· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ Sy2-RP, ͤ ͍͊͗͊ ғDelete>. 
 
˽͙͔ͪͦͫͣͦͭͪͭ ͙ͪͦ͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦͪͭͦ ͦ͟͡Έͼ͊ Sy2-wtΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м70. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 170 ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ Sy2-RP-VLAN-Based 

сΦуΦс ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м53Σ !Σ .Σ / ͙ 5 ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦ͟͡Έͼͦ мΤ 9Σ CΣ D ͙ I ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦ͟͡Έͼͦ нΤ 
/9 ͙ 5C Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͦ͟͡Έͼ͊ м ͙ ͦ͟͡Έͼ͊ нΦ 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ! ͙ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ .Υ 
мΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͒ͦͣͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΣ ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͔͒ͦͣͤ͊ τ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
wƛƴƎΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ м ͙ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ нΦ ˻͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͒͡Ύ ͔͍͎ͪͦͦͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м59. 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ / ͙ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 5Υ 
нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͒ͦͣͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͔͒ͦͣͤ͊ τ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
wƛƴƎΣ ͊ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊ τ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ оΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ м ͙ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ 
нΦ ˻͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͔͍͎ͪͦͦͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 159. 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻ 9Σ CΣ D ͙ IΥ 
оΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͒ͦͣͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нΣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͔͒ͦͣͤ͊ τ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
wƛƴƎΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ м ͙ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨͦͪͭ нΦ ˻͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͒͡Ύ ͔͍͎ͪͦͦͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м59. 
 

6.9 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ MSTP 

сΦфΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
̆ͦͭΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ w{¢t ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͫͭͪͯΌ ͫͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ {¢tΥ ͍͔ͫ ͣͦͫͭ· ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦ͒ͤͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͙ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͍͔ͫͻ ±[!b ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣͯ ͔͔͍͒ͪͯΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м71, 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ! ͙ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ /Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ . ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 5 ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ±[!b мΣ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͭ͟· ±[!b мΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦͪͭ ±[!b м ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ! ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͦͪͭͦͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ C. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 171 ς ˹ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ w{¢t 
 
̉ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢tΦ ˻ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͟͟ ͋·ͫͭͪͯΌ 
͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!b ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͯ͡;΄͔͎ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ a{¢t 
͎͙͔ͪͯͨͨͪͯͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!b ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ όΉ͔ͣͨ͘͟͡ΎͪύΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͫ 
͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζ˾͔͎͙ͦͤηΦ ˴͊͗͒·͚ ˾͔͎͙ͦͤ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ ˾͔͎͙ͦͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͯͦͣ͘͡Φ ˻ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͍·;͙ͫ͡ΎΎ ͦ͋΅͔͔ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м71 ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΌΣ ͨͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м72. 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ! ͙ / ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ˾͔͎͙͔ͦͤ мΦ ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͙ͨͭ͡Φ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͙ ͒͡Ύ ˾͔͎͙ͦͤ͊ нΦ ˾͔͎͙ͦͤ м ͙ 
˾͔͎͙ͦͤ н ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡Φ ͙̏ͭ ͍͒͊ ζͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟η ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔ͨͭ͡ΌΦ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 172 ς ́ ͎͙ͦͨͦͦ͡Ύ MSTP 

сΦфΦн ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· a{¢t ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м73 ς 176. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 173 ς ˴ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ MSTP 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 174 ς ˿ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ±[!b м ͟ ˮͤͫͭ͊ͤͫͯ м 
 



                              ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟   
   SEWM312G-D  

  
 
 

 

152 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 175 ς ˿ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ±[!b н ͟ ˮͤͫͭ͊ͤͫͯ н 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 176 ς ˿ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ±[!b ͟ ˮͤͫͭ͊ͤͫͯ л 
 
ˮͤͫͭ͊ͤͫ όΉ͔ͣͨ͘͟͡ΎͪύΥ ͤ͊͋ͦͪ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ±[!bΦ ˻͒ͤ͊ ±[!b όͫͣΦ ͙͙ͪͫͯͤ͟ 174 ͙ м75ύ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!b ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͎͙͔͚ͭͦͨͦͦ͡ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 176ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͫ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͦͣΤ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤ͊ ±[!b ͔ͣͦ͗ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͊ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!b ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΦ ˾͊ͤ͘·͔ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ· 
͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΦ ˮͤͫͭ͊ͤͫ л ς Ήͭͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ 
͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ· ς Ήͭͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 
 
˾͔͎͙ͦͤ a{¢ όaǳƭǘƛǇƭŜ {ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ wŜƎƛƻƴύΥ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 
a{¢tΣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ±[!b-͙ͤͫͭ͊ͤͫ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ a{¢Φ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м73Σ ˾͔͎͙ͦͤ мΣ ˾͔͎͙ͦͤ нΣ ˾͔͎͙ͦͤ о ͙ ˾͔͎͙ͦͤ п ς Ήͭͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢Φ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ±[!bΥ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͙ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͙ͣ 
͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м73 ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ±[!b ͔͎͙ͪͦͤ͊ н ς Ήͭͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
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͔ͣ͗͒ͯ ±[!b м ͙ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͦͣ мΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м74Τ ±[!b н ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ 
͙ͤͫͭ͊ͤͫͦͣ нΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м75Φ ˨͎͙͔ͪͯ ±[!b ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͫ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͦͣ лΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м76. 
 
˿͍Ύͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ό/L{¢ύ ό/ƻƳƳƻƴ ŀƴŘ LƴǘŜǊƴŀƭ {ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ κ ˻͋΅͔͔ ͙ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦύΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ лΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ ͍͔ͫ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 173Σ /L{¢ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ L{¢ ͙ /{¢Φ 
 
ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ όL{¢ύΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͎͔ͫͣͤͭ /L{¢ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ a{¢Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ 
л ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 176. 
 
˻͋΅͔͔ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ό/{¢ύΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͔ ͍͔ͫ ͔͎͙ͪͦͤ· 
a{¢ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͎͙ͪͦͤ a{¢ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͦͣ͘͡Σ /{¢ ς Ήͭͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ 
͍·;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ Ή͙͙ͭͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ {¢tκw{¢tΦ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ 
͔͔͍͒ͪͦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 173). 
 
MSTI όaǳƭǘƛǇƭŜ {ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ LƴǎǘŀƴŎŜ κ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ύΥ ͙ͦ͒ͤ 
͔͎͙ͪͦͤ a{¢ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ a{¢L όͫͣΦ ͙͙ͪͫͯͤ͟ 174 ͙ 175ύΦ L{¢ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ a{¢LΦ 
 
Common rootΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭ /L{¢Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˤ ͔͎͙͔ͪͦͤ a{¢ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤͯ͘Ό ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͙ ͙ͻ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ ͣͦͫͭ· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 174, 175 ͙ 176Σ ͯ Ή͙ͭͻ ͔ͭͪͻ ͙͍ͤͫͭ͊ͤͫͦ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ ͣͦͫͭ·Φ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͣͦͫͭ a{¢L ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ {¢tκw{¢t ͍ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ a{¢Φ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͣͦͫͭ L{¢ ς Ήͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ 
͔͎͙ͪͦͤͯ a{¢ ͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭΦ 
 
˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭ ό.ƻǳƴŘŀǊȅ ǇƻǊǘύΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔͎͙ͪͦͤ a{¢ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͎͙ͪͦͤͦͣ a{¢Σ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· {¢t ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· w{¢tΦ 
 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ όtƻǊǘ ǎǘŀǘŜύΥ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͙͡ ͦͤ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͙͡ ͭͪ͊ͺ͙͟Υ 
ω ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ όCƻǊǿŀǊŘƛƴƎ ǎǘŀǘŜύΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͙ͯ͘;͔͊ͭ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

ω ͫͭ͊ͭͯͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό[ŜŀǊƴƛƴƎ ǎǘŀǘŜύΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͙ͯ͘;͔͊ͭ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͤͦ ͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

ω ͫͭ͊ͭͯͫ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ό5ƛǎŎŀǊŘƛƴƎ ǎǘŀǘŜύΥ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͔ͤ ͙ͯ͘;͔͊ͭ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

 
˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ όwƻƻǘ ǇƻǊǘύΥ Ήͭͦ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͍͎ͤͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͟ 
͔͍ͦͪͤͦͣͯ͟ ͣͦͫͭͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦͪͭ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͒͡Ύ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Φ 
˹͔͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͙͔ͣͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭΦ 
˹͔͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͔ͤͭ 
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͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΦ 
 
˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ό5ŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǇƻǊǘύΥ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ .t5¦ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ ˤ͔ͫ ͨͦͪͭ· ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣΦ 
͚́͊ͦ͟ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΦ 
 
˥͍͊ͤ͡·͚ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦύ ͨͦͪͭ (MastŜǊ ǇƻǊǘύΥ ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔͎͙ͪͦͤ a{¢ ͫ ͦ͋΅͙ͣ 
͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͚ ͨͯͭΈΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ /{¢Σ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͨͦͪͭ ς Ήͭͦ 
͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ό͊͟͟ ͔ͯ͘͡ύΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͨͦͪͭ ς Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭΦ ̏ͭͦ 
͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ /L{¢ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͤͫͭ͊ͤͫͦΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΦ 
 
ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ ό!ƭǘŜǊƴŀǘŜ ǇƻǊǘύΥ Ήͭͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͙͙͡ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦͪͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͙͙͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦͪͭ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ 
ͨͦͪͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͨͦͪͭͦͣ ͙͙͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΦ 
 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ό.ŀŎƪǳǇ ǇƻǊǘύΥ Ήͭͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔͖͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔͎ͦ ͪͦ͡Έ ͙ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ 
͒͊ͤͤ·͔ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΦ 

сΦфΦоΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ a{¢t 
a{¢t ͔͙͒ͭ͡ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ a{¢Φ /{¢ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΦ ˤ 
͔͎͙͔ͪͦͤ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ς Ήͭͦ 
a{¢LΦ ˮͤͫͭ͊ͤͫ л ς Ήͭͦ L{¢Σ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ· - Ήͭͦ a{¢LΦ 
 
мΦ ˾͊ͫ;͔ͭ /L{¢Φ 
ü ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· .t5¦Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ a{¢tΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ /L{¢Φ 

ü L{¢ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ a{¢Φ 
ü ˴͊͗͒·͚ ͔͎͙ͪͦͤ a{¢ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙ /{¢ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΦ 

ü /{¢ ͙ L{¢ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ /L{¢ ͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭΦ 
 
нΦ ˾͊ͫ;͔ͭ MSTI. 
a{¢t ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ a{¢ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͒͡Ύ ±[!b ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ±[!b ͙ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ {¢tΦ 
ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ a{¢ ͔ͨ͊ͭ͟· ±[!b ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ a{¢LΦ ˸͔͗͒ͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ 
a{¢ ͔ͨ͊ͭ͟· ±[!b ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ /{¢Φ 

6.9.4 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ a{¢tΦ 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ9ƴŀōƭŜ a{¢tϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ a{¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м77. 
 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 177 ς ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ a{¢t 

 
aǎǘǇ ǎǘŀǘǳǎ όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ a{¢tύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 9ƴŀōƭŜκ5ƛǎŀōƭŜ ό͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 5ƛǎŀōƭŜ όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ a{¢tΦ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ w{¢tΣ {ȅн-Ring-tƻǊǘ ͙ {ȅн- 

RP-tƻǊǘΣ ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b ͍͟͡Ό;͊Όͭ a{¢tΣ {ȅн-

wƛƴƎ±[!b ͙ {ȅн-RP-VLAN. 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ͒͡Ύ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ 

ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b. 

ü ˴ͦ͡Έͼ͔͍·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ±[!b Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

______________________________________________________________________________ 

 
˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ a{¢tΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 178 ς ˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ a{¢t 
 
Port όͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͪͭ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ a{¢t ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ {¢tΣ ͦͤ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {¢tΦ ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ {¢t ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡Σ ͨͦͪͭ ͔ͤ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ a{¢tΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ a{¢tΣ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡ΈͤͦΦ ˴͊͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͪͭ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦͯ͡;͙ͭ {¢t-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ {¢tΦ 
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______________________________________________________________________________ 

̏ͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͙ͫͯ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ a{¢tΤ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͊ ͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡Φ 

______________________________________________________________________________ 

 
оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ a{¢t ͨͦͪͭ͊Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ9ƴŀōƭŜ tƻǊǘ a{¢tϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ a{¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м79. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 179 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ a{¢t ͒͡Ύ ͨͦͪͭ ͊
 
tƻǊǘ όͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢tΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ a{¢t ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͦͪͭ͊ͻ 
ͦͭͪ͟·ͭ͊Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ a{¢t ͤ͊ ͨͦͪͭͯΦ 
 
пΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t wŜƎƛƻƴ /ƻƴŦƛƎϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
180. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 180 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢ 
 
MSTP Region Name config (͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔͙ͣͤ MSTP-ͦͤ͘·) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ м-он ͙͍͍ͫͣͦͦ͡. 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ a!/-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢Φ 
 
MSTP Revision level config (ͤ͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ ͯ ͍ͪͦͤΎ MSTP Revision) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ лϤсррорΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ лΦ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ wŜǾƛǎƛƻƴ a{¢t ͦͤ͘·Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ wŜǾƛǎƛƻƴΣ ͙ͣΎ a{¢ ͦͤ͘· ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ±[!b ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
a{¢ ͦͤͯ͘Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ a{¢ ͔ͦͤ͘Φ 
 
рΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ±[!b όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 181). 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 181 ς ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ±[!b 

 
{ID MSTP Instance ID, Vlanlist} 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ϑлϤмсΣ мϤплфпϒ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ϑлΣ мϤплфпϒ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ±[!b ͍ a{¢-͔ͦͤ͘Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͫ ͔͙ͫͭ ±[!b ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͯ лΦ ˻͒ͤ͊ ±[!b ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͯ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͫͭ ±[!b ͫ ͔ͯ͗ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͙ͤͫͭ͊ͤͫΣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͙͔ͫͭͪ͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ±[!b ͙ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͦͣ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ±[!b ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͯ лΦ 
______________________________________________________________________________ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ғ5ŜƭҔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͙ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͦͣ лΦ 

 

______________________________________________________________________________ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ cͨ ͙ͫͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ Instance List ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͙ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͦͣΦ 
 
сΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͣͦͫͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t LƴǎǘŀƴŎŜ /ƻƴŦƛƎϐΣ 
;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ a{¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м82. 
 



                              ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟   
   SEWM312G-D  

  
 
 

 

158 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 182 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͣͦͫͭ͊ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪΦ 

 
a{¢t LƴǎǘŀƴŎŜ L5 ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ a{¢tύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·Φ 
 
MSTP Bridge Priority ό͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ MSTP) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤсмппл ͫ ΄͎͊ͦͣ плфсΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ онтсуΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͤ͟Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ a{¢t ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
 
7Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͙͔ͤͫͭ͊ͤͫ όͫͣΦ 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 183). 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 183 ς ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͙͔ͤͫͭ͊ͤͫ 

 
a{¢t LƴǎǘŀƴŎŜ L5 ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ MSTP) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·Φ 
 
Port όͨͦͪͭύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
 
Priority (ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤнпл ͫ ΄͎͊ͦͣ мсΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мнуΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪΦ 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͪͭ͊ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΦ ˤ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͨͦͪͭ ͫ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΦ ˽ͦͪͭ· 
a{¢t ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͙ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͪͦ͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ 
 
MSTP Port Path cost (͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ a{¢tύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤнллллллллΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 9 ͙  м0. 
 
͙́͊͋͡ͼ͊. 9 ς ˿ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ 

͙́ͨ ͨͦͪͭ͊ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ˾͔͔͍͔ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

10 ˸ ͙͋ͭκͫ 2000000 2000000~20000000 

100 ˸ ͙͋ͭκͫ 200000 200000~2000000 

1 ˥ ͙͋ͭκͫ 20000 20000~200000 

 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 10 ς ˿ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

͙́ͨ ͨͦͪͭ͊ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͦͪͭͦ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙  

ό͍ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ύ 
˾͔͔͍͔ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦ͟ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

10 ˸ ͙͋ͭκͫ N 2000000/N 

100 ˸ ͙͋ͭκͫ N 200000/N 

1 ˥ ͙͋ͭκͫ N 20000/N 

 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙͔ͤͫͭ͊ͤͫΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭΦ ̏ͭͦͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͔ͭͣ 
͙͔ͤ͗ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͯͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͦͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͪͦ͡Έ ͨͦͪͭ͊Φ a{¢t-ͨͦͪͭͯ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ· ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ 
 
уΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ a{¢t. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t ¢ƛƳŜ /ƻƴŦƛƎϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ a{¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 184. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 184 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ a{¢tΦ 
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MSTP Forward Time Config ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ a{¢tύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ пϤол ͫΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мр ͫΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ όͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ τ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ύΦ 
 
a{¢t IŜƭƭƻ ¢ƛƳŜ ό͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ a{¢tύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤмл ͫΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ н ͫΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ .t5¦Φ 
 
a{¢t aŀȄ !ƎŜ ¢ƛƳŜ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ a{¢tύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ сϤпл ͫΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ нл ͫΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ .t5¦Φ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ IŜƭƭƻ-͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ aŀȄ Age-͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΥ н Ȅ όˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ς м ͔ͫͯͤ͒͊͟ύ ҔҐ 

Max Age Time; Max Age Time >= 2 x (Hello-͙͔͍ͤͭͪ͊͡ Ҍ м ͔ͫͯͤ͒͊͟ύΦ 

ü ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

______________________________________________________________________________ 

 
a{¢t aŀȄ IƻǇ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͭ ͒ ͡Ύ a{¢tύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤплΦ 
˽ͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌΥ нлΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ όͻ͍ͦͨͦύ ͒͡Ύ a{¢-͔͎͙ͪͦͤ͊. 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻ͍ͦͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ a{¢-ͦͤ͘·; ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻ͍ͦͨͦ ͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͤ͟Ύ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͻ͍ͦͨͦ ͍ a{¢-
͔͎͙͔ͪͦͤΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ a{¢-ͦͤ͘·Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͻ͍ͦͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ м ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ .t5¦ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͤ͘·Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ 
͙ͦͭ͋ͪͦͫͭ .t5¦ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΦ 
______________________________________________________________________________ 

ü ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ a{¢-ͦͤ͘· ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

ü ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

______________________________________________________________________________ 

 
фΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ a{¢tΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t Cŀǎǘ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ 
/ƻƴŦƛƎϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 185. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 185 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
 
MSTP Port Link Type (͙ͭͨ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ ͦͪͭ͊ MSTP) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: AUTO/Force True/Force False 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ !¦¢h 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͨͦͪͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͋·ͫͭͪͦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζ!¦¢hη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͭͨ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͒ͯͨͫͤ͟͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡ 
͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢t ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͨͪͣͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ηΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫ͊͟͡͡Σ a{¢t ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Σ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔ͫͪ͒Φ  
ζCƻǊŎŜ ¢ǊǳŜη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ηΦ 
ζCƻǊŎŜ CŀƭǎŜη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 
 
Set/Cancel Edge Port (͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭύ  
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Edge port/Ordinary port ό͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭκͦ͋·;ͤ·͚ ͨͦͪͭύΦ 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ: Ordinary port όͦ͋·;ͤ·͚ ͨͦͪͭύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͊͟͟ ŜŘƎŜ-ͨͦͪͭ ͙͙͡ ͦ͋·;ͤ·͚ ͨͦͪͭΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͟ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͊ ͔ͤ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͙͙͡ 

͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔ͫͪ͒Σ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͣ όŜŘƎŜ-ͨͦͪͭͦͣύΦ 9ŘƎŜ-ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͫͭͪͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͙͙ͫͭ͊͒ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͍ ͙ͫͭ͊͒Ό ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͔͋͘ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ ˩͙ͫ͡ 

͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ .t5¦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ͋·;ͤ·ͣΦ 

 
млΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ a{¢tΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώa{¢t LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴϐΣ 
;ͭͦ͋· ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό a{¢tΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 186. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 186 ς ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ MSTP 

6.9.5 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мутΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· !Σ .Σ / ͙ 5 ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ 
͔͎͙ͪͦͤͯ a{¢Φ ±[!bΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͦͤ͊͘;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟· ±[!b ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ±[!b ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ͣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˽͔͊ͭ͟· ±[!b мл ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ 
͙ͤͫͭ͊ͤͫͯ мΣ ͊ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ м Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ !Φ ˽͔͊ͭ͟· ±[!b 30 
͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͯ оΣ ͊ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ о ς Ήͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ .Φ ˽͔͊ͭ͟· 
VLAN пл ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͯ пΣ ͊ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ п ς Ήͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ C. 
˽͔͊ͭ͟· ±[!b нл ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͤͫͭ͊ͤͫͯ лΣ ͊ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ л Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ B. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 187 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ a{¢t 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ !Υ 
мΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ±[!b млΣ нл ͙ ол ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ !Τ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ±[!bΦ 
нΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢t όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 177). 
оΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζwŜƎƛƻƴηΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζwŜǾƛǎƛƻƴη ς л όͫͣΦ 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 180). 
пΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ a{¢L мΣ о ͙ п ͙ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ±[!b млΣ ол ͙ пл ͫ ͙͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ͣ мΣ о ͙ п 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 180). 
рΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ a{¢L м ͤ͊ плфс ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ͻ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 182). 
 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .Υ 
мΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ±[!b млΣ нл ͙ ол ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ .Τ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ±[!bΦ 
нΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢t όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 177). 
оΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζwŜƎƛƻƴηΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζwŜǾƛǎƛƻƴη ς л όͫͣΦ 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 180). 
пΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ a{¢L мΣ о ͙ п ͙ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ±[!b млΣ ол ͙ пл ͫ ͙͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ͣ мΣ о ͙ п 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 180). 
рΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ a{¢L о ͙ a{¢L л ͤ͊ плфс ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ͻ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 182). 
 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ /Υ 
мΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ±[!b млΣ нл ͙ пл ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ /Τ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ±[!bΦ 
нΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢t όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 177). 
оΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζwŜƎƛƻƴηΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζwŜǾƛǎƛƻƴη ς л όͫͣΦ 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 180). 
пΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ a{¢L мΣ о ͙ п ͙ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ±[!b млΣ ол ͙ пл ͫ ͙͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ͣ мΣ о ͙ п 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 180). 
рΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ a{¢L п ͤ͊ плфс ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ͻ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 182). 
 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ D: 
мΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ±[!b нлΣ ол ͙ пл ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 5Τ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ±[!bΦ 
нΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢t όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 177). 
оΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζwŜƎƛƻƴηΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζwŜǾƛǎƛƻƴη ς л όͫͣΦ 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 180). 
пΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ a{¢L мΣ о ͙ п ͙ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ±[!b млΣ ол ͙ пл ͫ ͙͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ͣ мΣ о ͙ п 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ όͫͣΦ ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 180). 
 
˴͎ͦ͒͊ ͪ͊ͫ;͖ͭ  a{¢t ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΣ a{¢L ͚͊͗͒ͦ͟ ±[!b ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 188 ς ̏ ͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ±[!b 
 

6.10 s ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ό!ƭŀǊƳύ 

6.10Φм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͪΎ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 
 
ü Port alarm. ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦͪͭ͊Υ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦͪͭ͊ όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ [ƛƴƪ 5ƻǿƴύΦ 

ü Power alarm. ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΥ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͍͒ͯͣΎ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΤ 

ü Ring alarm. ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ͟͡Έͼ͊Υ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ 
͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Σ 
ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 

ü High-temperature alarm. ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 



                              ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟   
   SEWM312G-D  

  
 
 

 

165 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό¢-ƘƛƎƘύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ урᴈ ͒ ͦ94ᴈ  ͫ
͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ 85ᴈ. 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· (T-aŀȄύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ фрᴈ ͒ ͦ100ᴈ  ͫ
͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ 95ᴈ. 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ (T-ŎǳǊύ ͍·΄͔ ͎ͨͦͪͦ͊ ¢-ƘƛƎƘ ͙ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦ͊ ¢-Max (T-high<T-cur<T-max). 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢-Max (T-cur>=T-max). 

ü Low-temperature alarm. ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͦ ͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͤ͗ ͨ ͎͍͎ͦͪͦͦͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͤ ͙͚ͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό¢-ƭƻǿύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ -40 ᴈ ͒ͦ мл ᴈ  ͚͚ͫͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ 
ͨ ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ -40 ᴈ. 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό¢-ŎǳǊύ ͙͔ͤ͗ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ¢-low (T-cur<T-low). 

 
˴͎ͦ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͔͙ͪ͗ͣ· ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ 
͗ͯͪͤ͊͡Σ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ 
͋ͦ͊͟͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ trap-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ SNMP. 
______________________________________________________________________________ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͟͡Έͼ͊ όwƛƴƎ ŀƭŀǊƳύ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

˸͔͊ͫͭͪ ͦ͟͡Έͼ͊ {ȅн-wƛƴƎ ͙ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ {ȅн-RP. 

______________________________________________________________________________ 

6.10.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ ͚ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 189. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 189 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ ͚ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙ ͙ͨ ͦͪͭ͊ 
 
Port (ͨͦͪͭ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: ͍ ͔ͫ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
 
Alarm Administrative Stat͔  (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Disable/Enable (ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍͟͡Ό;͙ͭΈ). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Disable όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͨ ͦͪͭ͊Φ 
 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳ {ƘƻǿϐΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͨ ͦͪͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 190. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 190 ς s ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨ ͦͪͭ͊ 
 
Alarm Administrative Stat͔  (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: LinkDown/LinkUp ό͔ͤͭ ͍ͫΎ͙͘κ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͘ΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζLinkUpη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΦ ζLinkDownη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͙͙͡ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͚ͫ͋ͦ ͍ͫΎ͙͘. 
 
2. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ ͚ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙ ͙Sy2-Ring. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳϐ Ҧ ώAlarm ConfigurationϐΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ 
ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ ͍͙͚͊ͪͤͦ ͚ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙ ͙Sy2-wƛƴƎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 191. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 191 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ Sy2-Ring 

 
Alarm Administrative Stat͔  (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Disable/Enable (ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍͟͡Ό;͙ͭΈ). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Disable όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό Sy2-Ring. 
 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳ {ƘƻǿϐΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό Sy2-RingΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 192. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 192 ς s ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Sy2-Ring 

 
Alarm Administrative Stat͔  (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Alarm/No alarm ό͔͍͎ͭͪͦ͊/͔ͤͭ ͔͍͎͙ͭͪͦύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦ͟͡ͼΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦ Sy2-Ring. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͊ͣͤͯͭͦ͘͟Φ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͪ ͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ͙ͦ ͙͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍  ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͪ ͔͙͔͗ͣ. 
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3. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ ͚ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙ ͙Sy2-RP. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳ ŀōƻǳǘ 5wtϐΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ ͍͙͚͚͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ Sy2-RPΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мфоΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 193 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ {ȅн-RP 
 
Ring ID (͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͟͡Έͼ͊) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: ͍ ͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· Sy2-RP. 
 
Admin State (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Disable/Enable (ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍͟͡Ό;͙ͭΈ). 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ Disable όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͍͎ͭͪͦͯ Sy2-RP. 
 
˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ Sy2-RPΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟  мфп). 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 194 ς s ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Sy2-RP 

 
Current State (͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ Alarm/Normal (͔͍͎ͭͪͦ͊κͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦ͟͡ͼ {ȅн-RPΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ. ζbƻǊƳŀƭη 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ͟͡Έͼͦ Sy2-RP ͊ͣͤͯͭͦ͘͟. ζ!ƭŀǊƳη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ͙͙ͦ͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 
 
пΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊  ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͊ͭ ͔͍͎͙ͪͦ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ 
ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ мфрΦ 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 195 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
 

Alarm type ό͙ͭͨ ͔͍͎͙ͭͪͦύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ Power Alarm/High-Temperature Alarm/Low-¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ !ƭŀǊƳ ό͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎκ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·κ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύ. 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: ͍ ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
 
Alarm Administrative Stat͔  (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Disable/Enable (ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍͟͡Ό;͙ͭΈ). 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ: ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͭͨ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙. 
 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳ {ƘƻǿϐΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 196. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 196 ς ˿ ͭ͊ͭͯͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

 
Power Alarm administrative state (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ bƻǊƳŀƭκ!ōƴƻǊƳŀƭ (ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚κ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζAbnormalηΥ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ. ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 
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ζNormalηΥ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍ 
ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦ͋͊ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍  ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ. 
 
High-Temperature alarm administrative state (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ·͚ͫͦͦ͟ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ bƻ !ƭŀǊƳκ!ƭŀǊƳ ό͔ͤͭ ͔͍͎͙ͭͪͦκ͔͍͎ͭͪͦ͊ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζAlarmη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
͎ͨͦͪͦ ͙ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ζNo Alarmη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍  ͔ͤͦͪͣΦ 
 
Low-Temperature alarm administrative state (ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ ͙͚ͦ͘͟ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ bƻ !ƭŀǊƳκ!ƭŀǊƳ ό͔ͤͭ ͔͍͎͙ͭͪͦκ͔͍͎ͭͪͦ͊ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ζAlarmη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎ͨͦͪͦ ͙͊ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ζNo Alarmη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
͍ ͔ͤͦͪͣΦ 
 

6.11 ˻ ͍͔ͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͔ͨ ͦͪͭ͊ 

сΦммΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͍ͨͦͪͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͎ͨͦͪͦ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ΄͙͋͊͟ 
/w/Φ ˾͔͙͗ͣ· ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ͤ͊ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ trap-
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ SNMP. 
______________________________________________________________________________ 

ü  ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ ͚́͊ͦ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΦ 

ü ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ͙ 

͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͯͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪ͊ͤ͘· ͔ͫ ͙͎ͤ͊͡· ͭ ͔͍͎͙ͪͦ. 

ü ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ /w/ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 

______________________________________________________________________________ 

 

6.11.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͦ ͍͔ͨͦ΅͔͙ͤ ͚ͦ  ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳϐ Ҧ ώ!ƭŀǊƳ ŀōƻǳǘ tƻǊǘwŀǘŜκ/w/ϐΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤ ͔͟ 197. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 197 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ ͍͙͚͊ͪͤͦ ͚ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙ ͙ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ 
 
!ƭŀǊƳ ¢ȅǇŜ ό͙ͭͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: input rate alarm/output rate alarm/CRC ό͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ / 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ /  CRC). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͭ ͙ͨ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭ ͔͍͎͙ͪͦ ͒͡Ύ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ  ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͨͦͪͭ.͊ 
 
Admin State όͫͭ͊ͭͯͫ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙) 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·: Enable/Disable (͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ 
 
¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ό͎ͨͦͪͦύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͦͭ м ͒ͦ мллллллллл ͙͋ͭκͫ ͙͙͡ ͦͭ м ͒ͦ млллллл ͙͋ͭ͟κͫΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 
 
нΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ͻ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ όͫͣ ͪ ͙ͫͯͤ ͦ͟ 198). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 198 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊ ͍͙͚͊ͪͤͦ ͚ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙ ͙ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦͪͭ͊ 
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сΦмн ˬͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

сΦмнΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͦ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͫ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ {ȅǎƭƻƎΣ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ п ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ ˽ͦ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΥ /ǊƛǘƛŎŀƭ ό͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ύΣ ²ŀǊƴƛƴƎ ό͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤύΣ 
Informatioƴ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͙ 5ŜōǳƎƎƛƴƎ όͦͭ͊͒͊͟͡ύΦ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 11Φ ͍͙̂ͪͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

Critical (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ) 2 ʉʝʨʴʸʟʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

Warning (ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ) 4 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

Information (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ) 6 ʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

Debugging (ʦʪʣʘʜʢʘ) 7 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʣʘʜʢʠ 

 

6.12.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[ƻƎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[ƻƎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 199. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 199 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

 
IP Address of remote logging server (IP-͔͊͒ͪͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭύ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͗ͯͪͤ͊͊͡Φ 
 
CŀŎƛƭƛǘȅ ό͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ [ƻŎŀƭл ς Local7. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ [ƻŎŀƭлΦ 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ 
Syslog. 
 
Level ό͍͔ͯͪͦͤΈύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ /ǊƛǘƛŎŀƭκ²ŀǊƴƛƴƎκLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴκ5ŜōǳƎƎƛƴƎ 
ό͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟κ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤκ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύκͦͭ͊͒͊͟͡ύΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ²ŀǊƴƛƴƎ ό͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͚͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͗ͯͪͤ͊͊͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤ͊ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣΦ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ζ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͣͯ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ пΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍·͍͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ˴͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ н ͙ ζ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη ͫͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ пΦ 
 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζ{ȅǎƭƻƎ {ŜǊǾŜǊηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ¢ŦǘǇонηΣ ͤ͊ 
˽˴ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
200. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 200 ς ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
 
нΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͗ͯͪͤ͊͊͡Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[ƻƎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{Ƙƻǿ [ƻƎϐΣ ;ͭͦ͋· 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н01. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 201 ς ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

 
[ŜǾŜƭ ό͍͔ͯͪͦͤΈύ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ²ŀǊƴƛƴƎκ/ǊƛǘƛŎŀƭ ό͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤκ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ύΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ²ŀǊƴƛƴƎ ό͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͗ͯͪͤ͊͊͡Φ 
 
.ŜƎƛƴ LƴŘŜȄκ9ƴŘ LƴŘŜȄ όͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έκ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤсррорΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͍ ͋ͯͺ͔͔ͪΣ ͎͔͒ ͦ͒ͤ͊ ͫͭͪͦ͊͟ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н02 ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 202 ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

______________________________________________________________________________ 

ˤ ͋ͯͺ͔͔ͪ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ζ/ǊƛǘƛŎŀƭη ͙ ζ²ŀǊƴƛƴƎηΣ ͤͦ ͔ͤ 

ζLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴη ͙ ζ5ŜōǳƎƎƛƴƎη. 

______________________________________________________________________________ 

 
оΦ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[ƻƎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[ƻƎ ¢ǊŀƴǎƳƛǘϐΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н03. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 203 ς ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

 
FTP Server (FTP-͔͍͔ͫͪͪύ 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ Lt-͔͊͒ͪͫ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
 
¦ǎŜǊ bŀƳŜ ό͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύύ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ C¢tΦ 
 
tŀǎǎǿƻǊŘ ˽͊ͪͦ͡Έ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ C¢tΦ 
 
File Name (͙ ͣΎ ͺ͚͊͊͡ύ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мϤон ͙͍ͫͣͦ͊͡Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͫͦͻ͔͎ͪ͊ͤͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 
______________________________________________________________________________ 

ˤͦ ͍ͪ ͔ͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ FTP-

͔͍͔ͫͪͪͦ .ͣ 

______________________________________________________________________________ 

 
пΦ ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͍ ͋ͯͺ͔͔ͪΦ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ[ƻƎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ/ƭŜŀǊ [ƻƎϐΣ ;ͭͦ͋· 
ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н04. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 204 ς ˻ ;͙ͫͭ͊͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 
 

сΦмо ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 
̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ ͯͯ͘͡ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͻͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘ ͙͙͡ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˤ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͯͭ ͊͗͒͟·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ 
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ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 
͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͯͯ͘͡-ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΌΦ ˽ͯͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΦ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ·Υ 
˽ͪΎ͚ͣͦ ς ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 
˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ς ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ς ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

сΦмоΦм ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ 

сΦмоΦмΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ύ ͔͙ͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭ͊Σ 
͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͒͡Ύ ͔͙ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͨͪͦͫͭ· ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·Φ ˻͙ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭΈͫΎ ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·Σ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 
͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

сΦмоΦмΦн ͙́͊͋͡ͼ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

˴͊͗͒·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ· ͍͔ͫ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͘Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ±[!bΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙͙͡ 

ͻͦͫͭ͊Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ͭͯΦ 

˭͙͊ͨͫΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ Lt ͔͊͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͭΦ 

˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΥ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͊͟͟Ύ ;͊ͫͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 

͔͊͒ͪͫͯ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͊͊͟͟Ύ ͟ ͔͊͒ͪͫͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͯ͊͘͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭΦ ˶͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ !b5 ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͊͒ͪͫͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͚ͣ͊ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͔͒͊ͭ ͔͊͒ͪͫ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔͊͒ͪͫ 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ мнфΦмлнΦуΦмл ͙ ͣ͊ͫ͊͟ нррΦнррΦлΦлΣ ͔͊͒ͪͫ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ мнфΦмлнΦлΦлΦ 

˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͋ͭͦΦ͍ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͋ͭͦ.͍ 

ˤ·ͻͦ͒Υ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟ Lt ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡Φ 

Lt ͔͊͒ͪͫ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͻͦͨύΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͚ 

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ LtΦ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭΥ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͻͦͨ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΦ 
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сΦмоΦмΦо ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͍· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ 

ͦͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯ ͭͦͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͚ͣ͊ͫͦ͟ лΦлΦлΦлΦ ˩͙ͫ͡ 

͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ L/at ͫ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͫͭΈ ͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͣ·Φ 

6.13.1.4 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟  ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ώ5ŜǾƛŎŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώwƻǳǘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{ǘŀǘƛŎ ǊƻǳǘŜ 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐ Ҧ ώ{ǘŀǘƛŎ ǊƻǳǘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴϐΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н05. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 205 ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

 
Destination IP address (IP ͊ ͔͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ Lt ͔͊͒ͪͫ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

Destination network mask (ͣ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͣ͊ͫͯ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͻͦͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ 

͍ͯͪͦͤΎΦ 

Gateway (́ ͡Ό͘ύ 

̅ͦͪͣ͊ͭΥ !Φ.Φ/Φ5. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ Lt ͔͊͒ͪͫ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͯ͊͘͡Φ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ мϤнрр. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌΥ 1. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
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̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ 

͍͔͍͍͙ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Τ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͘-͊͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͦͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н06. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 206 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

 

6.13.1.р ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 207Σ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͍ ͔͙ͫͭ τ нррΦнррΦнррΦлΦ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Σ ;ͭͦ͋· 
͡Ό͋·͔ ͙͘ ͻ͍ͦͫͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 207 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ˢΥ 
мΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ±[!bΦ 
нΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 
IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ мΦмΦоΦлΤ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ нррΦнррΦнррΦлΤ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 
1ΦмΦнΦнΤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΥ мΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 205. 
IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ мΦмΦрΦлΤ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ нррΦнррΦнррΦлΤ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 
мΦмΦнΦнΤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΥ мΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 205. 
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˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ B: 
оΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ VLAN. 
пΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 
IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ мΦмΦмΦлΤ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ нррΦнррΦнррΦлΤ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 
мΦмΦнΦоΤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΥ мΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 205. 
IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ мΦмΦрΦлΤ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ нррΦнррΦнррΦлΤ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 
мΦмΦпΦоΤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΥ мΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 205. 
 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ C: 
рΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ±[!bΦ 
сΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 
IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ лΦлΦлΦлΤ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ лΦлΦлΦлΤ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мΦмΦпΦнΤ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΥ мΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 205. 
 
тΦ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ΄͡Ό͘· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͻͦͫͭ͊ !Σ ͻͦͫͭ͊ . ͙ ͻͦͫͭ͊ / ͊͟͟ мΦмΦмΦоΣ мΦмΦоΦн ͙ 
мΦмΦрΦн ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
 

6.13.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ wLt 

сΦмоΦнΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

______________________________________________________________________________ 
˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘· ͍ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 
 

______________________________________________________________________________ 
 

RIP (Routing Information Protocol) τ Ήͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟· ¦5t ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ рнлΦ ˴͊͗͒·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ wLtΣ ͙͔͔ͣͭ ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͦ͟ ͍͔ͫͣ 

͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ wLtΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͙ͫͦͣ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͫΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͔͙ͫͭ ͊͗͒͟·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 3-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͦ͋΅ͯΌ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭΦ wLt ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͯΌ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

wLt ͙͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͍͔͙͙ͪͫΥ wLt-м ͙ wLt-2. RIP-м ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΌΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Ύ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ wLt-м ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͤͯ͡Ύ͙ͣΦ ͙̏ͭ ͨͦ͡Ύ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ 

͔͍ͤͯ͡·͙ͣΣ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ wLt-1. ˩͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͡ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͍͔ͤͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ wLt-м ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦΦ wLt-2 ς 



                              ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟   
   SEWM312G-D  

  
 
 

 

180 

͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ wLt-мΦ ˤ wLt-н ͔ͨ͊ͭ͟· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ 

͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͊ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ ннпΦлΦлΦфΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ wLt-н ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· 

͔͒ͦͣͤ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ͔͒ͦͣͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ wLt ό͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ 

͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ a5рύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙͒ͤ͡· 

(VLSM). RIP-н ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͔͍͒ͦͣͤͦ ͍ wLt-мΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͍͔ͫ ͔͍ͤͯ͡·͔ ͔͒ͦͣͤ·Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ wLt-н ͍ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ wLt-м ͙ wLt-2. 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ wLt ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 

όͻ͍ͦͨͦύΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͻ͍ͦͨͦ ͦͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͟ ͔͙ͫͭ ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͪ͊ͤͦ лΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘ ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͍ͪ͊ͤͦ мΦ ̉ͭͦ͋· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͙͙ͣͭͪ͟ wLt 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ л ͒ͦ мрΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͣͭͪ͟ мсΦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͣΣ ͙ Ήͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ wLt ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ 

сΦмоΦнΦн ˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͔ͨͭ͡Έ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

ˤ ͔͙ͫͭ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ wLtΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ wLt ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ о-͎ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͫͭ;͔ͭ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ όол ͫ ύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͭ͟Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͦ͒ͫ;͔ͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͣͭͪ͊͟ 
͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͟ ͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͣͦͣͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ о-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΦ 
̉ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͙͙͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ό͔͙ͨͭ͡ύΣ 
wLt ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙ ͙͎͎͔͎ͭͪͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ 
˾͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ (split horizon) ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͤ͊ ΄͡Ό͘Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ·Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͪͦͫͭͦ 
ͪ͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙ ͪ͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͫ ζͦ ͍͔͙͔ͭͪ͊ͤͣ͡η ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
(poisoned reverse)Φ ˽͔ͪͦͫͭͦ ͪ͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ΄͡Ό͘Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ή͙ͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ·Φ 
˾͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͫ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤͣ͡ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙͙ͣͭͪ͟ Ή͙ͭͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͤ͊ мсΦ ˤ 
͔ͣͻ͙͔͊ͤͣ͘ ͙͎͎͔͎ͭͪͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ΄͡Ό͘ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͙ͣͭͪͯ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ 
͔ͨ͊ͭ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ол-
͔͎ͫͯͤ͒ͤͦͦ͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ 

сΦмоΦнΦо ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 

мΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ wLt ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ-͊ͨͪͦͫ͘· ͔͙ͫͦͫ͒ͤͣ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘Φ ˿͔͙͔ͦͫ͒ͤ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘· ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͍͔ͦͭͭͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͙ͫͦͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 
нΦ ˽ͦͯ͡;͙͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͣ 
ͯ͊ͣ͘͡Φ ˤ͔ͫ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘· ͍ ͔͙ͫͭ ͔͒͊͡Όͭ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ͊ͣͯΌ 
͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 












































































































































































































































